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1. Especificaciones técnicas generales para la instalacion eléctrica de Entel

Todos los equipos y materiales a que se refieren estas especificaciones, deberan ser
nuevos, de primera calidad e incluir los accesorios necesarios para su correcta y
permanente utilizacién. El equipo y material a ser suministrado, para ser aceptado

deberé ser revisado en detalle por el supervisor eléctrico, quien daréa su aprobacion.

El trabajo requerido por estas especificaciones, contiene todo el equipo, material,
accesorios y direccion de mano de obra hasta poner toda la instalacion en operacion
completa, incluyendo los servicios de un profesional a nivel licenciatura en el area
Eléctrica que verificara la instalacion, para asegurar su operacion adecuada. Cualquier
desperfecto, error, falla o similar atribuible al equipo sera de responsabilidad directa del

contratista, debiendo reemplazar cualquier parte o equipo a su costo.

En oportunidad de entrega de la instalacion al supervisor, todos los componentes de la
misma deberan ser nuevos y encontrarse en buenas condiciones. Simultdneamente, el
contratista debera entregar al supervisor, libro de costos un juego completo de planos
"de acuerdo a modificaciones realizadas en obra" con ubicacion, diagramas, esquemas
eléctricos, manual de operacion y mantenimiento, asi como debera capacitar al

personal que designe el propietario.

El fabricante proveedor garantizara sus equipos, materiales e instrumentos por un
periodo no inferior a un afio desde la puesta en servicio formal, debiendo correr por su

costo cualquier cambio o reparacion atribuible a la mala calidad de los equipos.

2. Especificaciones técnicas generales de montaje para instalaciones eléctricas

Estas especificaciones se refieren a la instalacion que van desde el tablero de
distribucion general, tableros secundarios, circuitos derivados , hasta los artefactos a

conectarse de acuerdo a lo sefalado en planos, esquemas o especificaciones, asi



como también a la instalacién de otros sistemas que estén especificados en el contrato

de construccién, o como lo indique el supervisor.

Los planos son esquematicos en ellos se indica la posicion relativa de cada elemento,
el diametro de los ductos, el calibre de los conductores, la seccion de los conductores,
la proteccion de los conductores contra cortocircuitos y sobrecargas el reparto de

carga y otros detalles necesarios para una buena interpretacion.

El recorrido de ductos para el alimentador principal sera definido por el contratista,
qguien consultara los planos arquitectonicos, estructurales y otros de instalaciones
sanitarias y mecénicas de manera que realice el trabajo sin originar conflictos en la
ejecucion del resto de la obra.

Si los planos arriba citados sufren modificaciones, el contratista ejecutara los trabajos
de acuerdo con los cambios introducidos.

En caso de que algun detalle se hubiera omitido, en las especificaciones y estuviera en
planos o viceversa, el contratista ejecutara la instalacion como si dicho detalle estuviera

descrito en ambos, o consultado con el supervisor.



ITEM E-1 Punto de iluminacion provision e instalacion
UNIDAD: Punto

1. Descripcién

Este item comprende la provision e instalacién de ductos, cajas, conductores, que
contemplan cada punto de lluminacion. El punto es parte de un circuito que sale de un
tablero de distribucion, de un termomagnetico especifico y forma parte de una red de

alimentacion en este caso de sistemas de iluminacion.
2. Materiales herramientas y equipos

a) Ductos

Los ductos que se usaran para esta instalacion deben ser de PVC PLASMAR
especialmente fabricados para instalaciones eléctricas y del diametro especificado en
planos y cuadros de carga. No se aceptaran tubos de material reciclado.

Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad de
IBNORCA.

b) Cajas Circulares

Las cajas de distribucion, paso y salida deben ser de un material de primera calidad
metalicos y seran instaladas donde indiguen los planos o al centro de cada artefacto de
iluminacion.

c) Cajas Rectangulares o Universales

Las cajas para los interruptores de iluminacion deberan ser metalicos 10x5 cm. y se
instalaran a una altura de 1.3 m. sobre el nivel del piso terminado.

Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad de
IBNORCA.

d) Conductores

Los conductores a utilizarse seran de la mejor calidad de cobre electrolitico de 98% de
pureza, con aislamiento termoplastico resistente a la humedad y al agua THW, con un

nivel de aislamiento no menor a 600 V la seccién minima a utilizarse en los circuitos de



iluminacion sera de 2.08 mmz2 equivalente al N° 14 AWG CU como se especifica en

los planos y cuadros de carga.

Este material debe contar con certificacion 1ISO 9001 Certificado de calidad de
IBNORCA.

3. Procedimiento de ejecucion

Con anterioridad a la iniciacion de la instalacion y cableado respectivo, estos deberan
ser aprobados por el supervisor de obras, el contratista debera prever todos los
materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el

tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado,

a) Instalacion de conductores

Para la instalacion de conductores, se debera considerar los siguientes procedimientos
y precauciones:

La instalacién de ductos tendran como principio el tablero secundario y deberan ser
concluidos en las cajas circulares y rectangulares.

Los tubos deberan estar limpios y cualquier presencia de humedad deberé ser limpiada.

Los conductores se deberan identificar con los siguientes colores de la siguiente tabla.

4. Medicién

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item serd cuantificada por punto

ejecutado.

CONDUCTOR COLOR

Fasel (R),(A) Azul

Fase2 (S),(B) Negro

Fase3 (T),(C) Rojo

Neutro (N ) Blanco

De Proteccion (PE) Verde y/o Amarillo



5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados de acuerdo con estas
especificaciones, sera pagado al precio de la propuesta aceptada de acuerdo a los
precios unitarios.



ITEM E-2 Punto de tomacorriente provision e instalacion.
UNIDAD: Punto

1. Descripcion

Este item comprende la provisién e instalacion de ductos, cajas rectangulares y
conductores. EIl punto es parte de un circuito que sale de un tablero de distribucion
tiene como principio un termomagnetico especifico y seguidamente tiene como fin la

placa de tomacorriente.

2. Materiales herramientas y equipos

a) Ductos

Los ductos que se usaran para esta instalacion deben ser de PVC PLASMAR
especialmente fabricados para instalaciones eléctricas el diametro es especificado en
planos y cuadros de carga no se aceptaran tubos de material reciclado.

Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad IBNORCA.

b) Cajas rectangulares

Las cajas de salida deberan ser de las siguientes dimensiones: 10x5 cm.
Las cajas se instalaran a las siguientes alturas sobre el nivel del piso terminado:
Para tomacorrientes de media en bafios a 1.10 m.s.n.p.t

Para tomacorrientes de baja, 0.35 m.s.n.p.t

¢) Conductores

Los conductores a utilizarse seran de la mejor calidad de cobre electrolitico de 98% de
pureza, con aislamiento termoplastico resistente a la humedad y a la agua THW, con
un nivel de aislamiento no menor a 600 V la seccion minima a utilizarse en los circuito
de tomacorrientes sera de 3.31 mmz2 equivalente al, y un conductor de proteccion N°
12 AWG Cu como se especifica en los planos y cuadros de cargas.

Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad IBNORCA.



3. Procedimiento de ejecucién

Para el procedimiento de la ejecucion del trabajo se debera considerar el inciso 3 del
ITEME1

a) Instalacion de conductores
Para la instalacion de conductores, se debera considerar el inciso 3) del ITEM E1
4. Medicion

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada por punto

ejecutado.

5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados de acuerdo con estas

especificaciones sera pagado al precio de la propuesta aceptada.



ITEM E-3 Tablero de Distribucidon Secundarios Provision e Instalacion.
UNIDAD: Pza.

1. Descripcién

Este item comprende la provision e instalacion del tablero de distribucion secundario,

de acuerdo a planos o diagramas unifilares del proyecto.

2. Materiales herramientas y equipos

a) Tablero secundario

El tablero de distribucién sera de plancha de acero 1.5mm, de tipo encapsulado, de
manera que no permita el acceso accidental de personal y objetos a las partes vivas
del cuadro, debiendo ser construidos de acuerdo a estas especificaciones e
informacion de planos de instalacién y planillas de tableros.

La construccion metalica sera hecha en tal forma que el cuadro de distribuciéon
constituya una estructura metélica para ser montada empotrada en la pared, excepto
donde se indigue de otro modo y con las caracteristicas descritas en planos y planillas.

La distribucion de energia dentro del cuadro general se hara por medio de barras
colectoras de cobre eléctrico de 98% de pureza, de seccion adecuada a la cargada que
debe transportar y se regira a las recomendaciones NEC o DIN para la construccion de
cuadros de baja tensién. Deberan soportar los esfuerzos electrodinamicos de corriente
de cortocircuito de no menos de 20 KA simétricos a la tension nominal.

Las barras deberan estar soportadas por elementos aislados moldeados a la estructura
metalica de acuerdo a las recomendaciones NEMA o DIN. La seccion de las barras

podra ser distribuida en cascada de acuerdo la carga.

Los tableros deben ser construidos para voltajes de acuerdo a las especificaciones
enunciadas en el plano, para interruptores termomagnéticos para cada circuito segun
caracteristicas de las planillas de carga o diagrama unifilar.

Cada interruptor termomagnetico debera tener un nimero o marca que lo individualice y
debera proveerse en la contratapa de cada tablero un diagrama indicando el circuito y

la funcion de cada interruptor que se encuentre en el tablero.



En cada tablero de distribucion se dejara instalado un tubo de 3/4" como reserva para
futuras ampliaciones, estos tubos terminaran en el entretecho superior claramente
identificados.

Caracteristicas técnicas del tablero: deberan cumplir minimamente recomendaciones
de la NORMA BOLIVIANA NB777.

Tension de aislacion 10KV a frecuencia industrial 50Hz entre la parte viva y cualquier
parte metalica perteneciente al tablero
Resistencia de aislamiento: minima de 5 MQ

Grado de proteccion: 1P43

Ademés de ello deben contar con rieles DIN para alojar a los termomagneticos
requeridos. Los tableros deben contar con un seguro a llave (chapa industrial) y un

pintado anticorrosivo con una contratapa interior de proteccion.

b) Disyuntores Termomagneticos

Son aparatos de proteccidon termomagneticas que deberan proteger las instalaciones de
los circuitos derivados contra sobrecargas y cortocircuitos y proteger los aparatos,
estas deberan ser de una linea conocida se recomienda ABB, CAMSCO o similares
con un poder de corte de 10KA.

Vida mecanica 20.000 maniobras

Voltaje nominal 600V.

Las magnitudes de corriente se encuentras especificadas en planos adjuntos.

Los tableros de distribucion deben contar con barras de distribucion. No se
aceptaran puentes de cables. Las barras seran de cobre con capacidad minima de 100
Amperios protegida con un material aislante.

Para evitar malos contactos las barras de cobre deberan ser perforadas, atarrajadas y

unidas al conductor mediante pernos

Las conexiones de los conductores en los tableros y paneles de distribucién deberan
ejecutarse en forma ordenada doblandose los conductores en angulos e identificando

cada circuito en forma inconfundible, con marcados especiales para este propésito.



3. Procedimiento de ejecucién

Con anterioridad a la iniciacion de la instalaciéon del tablero con sus respectivos
accesorios, estos deberan ser aprobados por el supervisor de obras, el contratista

deberd proveer todos los materiales, equipo y herramientas.

Los tableros deberan ser instalados en los lugares indicados en planos, en posicion
simétrica, en forma estética y bien efectuada. Sin excepcion alguna, todo tablero debe

tener conexion a tierra.

Los empalmes y conexiones de conductores se lo haran con los siguientes elementos.
Para conductores No 14, 12, 10, 8, 6, 4 AWG, empalmes normales prolijamente
ejecutados y aislados.

Para empalmes del No 6 AWG o0 mas, se lo realizara mediante conectores o pernos
partidos adecuados (a presion o mediante grampas) cubriéndolos mediante cinta
aislante de acuerdo a normas indicadas anteriormente.

Los conductores se deberan identificar con los siguientes colores de la siguiente tabla.

CONDUCTOR COLOR

Fasel (R),(A) Azul

Fase2 (S),(B) Negro

Fase3 (T),(C) Rojo

Neutro (N ) Blanco

De proteccién (PE) Verde y/o Amarillo
4. Medicion

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada por pieza

ejecutada.

5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras de

acuerdo con estas especificaciones, sera pagado al precio de la propuesta aceptada.



ITEM E-4 Sub - Alimentadores de Tablero de Distribucidon General — Tablero
de distribucidon Secundario Provision e Instalacion.

UNIDAD: Metros
1. Descripcion

El sub-alimentador es el conductor que va conectado del Tablero de Distribucion
General a los Tableros de Distribucidon Secundaria y que baja por el chaff eléctrico
espacio fisico destinado exclusivamente para este cometido el cual estara provisto de
ductos y accesorios de sujecion.

Este items comprende la provision e instalacion de los sub-alimentadores que va
desde el Tablero de Distribucion General a los distintos Tableros de Distribucion. El

sub-alimentador comprende tubos y conductores descritos en los planos.

2. Materiales Herramientas Y Equipos

a) Ductos

Segun se sefiala en las planillas de computos, seran de PVC con resistencia que
asegure una proteccion adecuada a los conductores. Se recomienda el uso de tuberia
PLASMAR o similar no se aceptaran ductos de material reciclado.

Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad IBNORCA.

b) Conductor sub-alimentadores

Los conductores a utilizarse seran de la mejor calidad de cobre electrolitico de 98% de
pureza, con aislamiento Termoplastico Resistente a la Humedad y al Agua THW, con
un nivel de aislamiento no menor a 600 V la seccion calculada de los sub-
alimentadores seran de 8.36 mm2 equivalente al N° 8 AWG Cu y 13.28 mm2
equivalente al N° 6 AWG Cu y como se especifica en los planos y cuadros de carga.
Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad IBNORCA.

3. Procedimiento para la ejecucion

Con anterioridad a la iniciacion de la instalacién y cableado respectivo, estos deberan

ser aprobados por el supervisor de obras, el contratista debera proveer todos los



materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el

tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado.

a) Instalacion de conductores

Para la instalacion de conductores, se debera considerar los siguientes procedimientos
y precauciones:

Los empalmes y conexiones de conductores se lo haran con los siguientes elementos.
Para los empalmes de los conductores se lo realizara mediante conectores adecuados
(a presiobn o mediante grampas) cubriéndolos mediante cinta aislante de acuerdo a

normas indicadas anteriormente.

Los conductores se deberan identificar con los siguientes colores de la siguiente tabla.

CONDUCTOR COLOR

Fasel (R),(A) Azul

Fase2 (S),(B) Negro

Fase3 (T),(C) Rojo

Neutro (N ) Blanco

De proteccion (PE) Verde y/o Amarillo

4. Medicion.

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada por metro

de alimentador ejecutado.

5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras
de acuerdo con estas especificaciones, serd pagado al precio de la propuesta

aceptada.



ITEM E-5 Alimentador Principal provision e instalacion
UNIDAD: Metros

1. Descripcion

El conductor Alimentador Principal es el que se conectara del Tablero General de
Distribucion al poste eléctrico mas cercano.
El presente items comprende la provision e instalacion del alimentador principal. El

alimentador comprende ductos y conductores descritos en los planos.

2. Materiales Herramientas Y Equipos

a) Ductos

Segun se sefala en las planillas de computos, seran de una resistencia que asegure
una proteccion adecuada a los conductores. Se recomienda el uso de tuberia

PLASMAR o similar no se aceptaran tubos de material reciclado.

Este material debe contar con certificacion ISO 9001 Certificado de calidad IBNORCA.

b) Conductor alimentador principal

Los conductores a utilizarse seran de la mejor calidad de cobre electrolitico de 98% de
pureza, con aislamiento termoplastico resistente a la humedad y al agua THW, con un
nivel de aislamiento no menor a 600 V la seccién calculada para el alimentador
principal sera de 13 mmz2 equivalente al N° 6 AWG Cu y como se especifica en los

planos y cuadros de carga.

Este material debe contar con certificacion 1ISO 9001 Certificado de calidad IBNORCA.

3. Procedimiento para la ejecucion

Con anterioridad a la iniciacion de la instalacion y cableado respectivo, estos deberan
ser aprobados por el supervisor de obras, el contratista debera proveer todos los
materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el

tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado,



a) Instalacion de conductores

Para la instalacion de conductores, se debera considerar los siguientes procedimientos
y precauciones:

Los empalmes y conexiones de conductores se lo haran con los siguientes elementos.
Para los empalmes de los conductores se lo realizara mediante conectores adecuados
(a presibn o mediante grampas) cubriéndolos mediante cinta aislante de acuerdo a
normas indicadas anteriormente.

Los conductores se deberan identificar con los siguientes colores de la siguiente tabla.

CONDUCTOR COLOR

Fasel (R),(A) Azul

Fase2 (S),(B) Negro

Fase3 (T),(C) Rojo

Neutro (N ) Blanco

De protecciéon (PE) Verde y/o Amarillo

4. Medicién

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada por metro

de alimentador ejecutado.

5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras
de acuerdo con estas especificaciones, serd pagado al precio de la propuesta

aceptada.



ITEM E-6 Caja de Distribucién 20x20 cm. Provisién e Instalacion.
UNIDAD: Pza.

1. Descripcion.

Este item comprende la provision e instalacion de caja con toda la ferreteria

respectiva boquillas, uniones, curvas, etc. De acuerdo a los planos del proyecto.

2. Materiales herramientas y equipo

a) Cajas de juntura o de derivacion 20 x 20 cm.

Deberan ser fabricadas de plancha de acero laminado en frio con espesor minimo de
1/32".
Cada cara debera llevar orificios concéntricos estampados que permitan la instalacion

de boquilla de distintos diametros.

Las caras laterales tendran perforaciones, no deberan tener partes filas que dafien el
aislamiento de los conductores. Todo este material debe ser galvanizado o estar
pintado con pintura a base de resina horneadas a alta temperatura de tal forma que se

evite la corrosiéon. Se recomienda industria Femco.

3. Procedimiento de ejecucion

Las cajas de salida deberan ser instaladas en las posiciones indicadas en los planos o
donde sean necesarias el contratista pondra especial cuidado en la ubicacion de las
diferentes cajas de conexidn y derivacion, estas cajas deberan ser accesibles en todo
momento.

En todos los casos, las cajas de conexion irAn empotradas en pared y deberan estar
provistas de tapas atornilladas, que quedaran a ras del techo o de la pared y

deberan ser facilmente desmanteladas para facilitar inspecciones, conexiones, etc.
4. Medicion

La cantidad de obra realizada correspondiente a estos items sera cuantificada por pieza

ejecutada.



5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras de

acuerdo con estas especificaciones, sera pagado al precio de la propuesta aceptada.



ITEM E-7 Tablero de Distribucion General (modular) Provision e Instalacion
UNIDAD: Pza

1. Descripcién

Este item comprende la provision e instalacién de Tablero General de Distribucion
adosado a la pared, debera cumplir con la norma NB777 y exigencias de la empresa
proveedora de energia, este tablero o modular estara ubicado en la planta baja, el
Tablero General debe contar con los siguientes elementos para cumplir las funciones
de medicidn, proteccion y seguridad.

- Compartimiento para medidor trifasico y sus elementos de corte

- Compartimiento para proteccién principal o general.

- Compartimiento de distribucion para cuatro barras de Cu

- Compartimiento para protecciones secundaria

2. Materiales herramientas y equipos

a) Tablero de Distribucién General

El tablero de Distribucion General sera de plancha de acero de tipo encapsulado de
2mm de espesor, de manera que no permita el acceso accidental de personal y objetos
a las partes vivas del cuadro, debiendo ser construidos de acuerdo a
especificaciones del plano eléctrico y bajo las normas de empresa proveedora de
energia.

Tension nominal 400 V

Tensién de aislacion 10KV a frecuencia industrial 50Hz entre la parte viva y cualquier
parte metdlica perteneciente al tablero

Resistencia de aislamiento: minima de 5 MQ

Incluyendo barras de cobre

Grado de proteccion: 1P43

La distribucion de energia dentro del cuadro general se hara por medio de barras
colectoras de cobre eléctrico de 98% de pureza, de seccion adecuada a la cargada que
debe transportar y se regira a las recomendaciones NEC o DIN para la construccion
de cuadros de baja tension. Deberan soportar los esfuerzos electrodinamicos de

corriente de cortocircuito de no menos de 20 KA simétricos a la tensidon nominal.



Las barras deberan estar soportadas por elementos aislados moldeados a la estructura
metdlica de acuerdo a las recomendaciones NEMA o DIN. La seccion de las barras
podra ser distribuida en cascada de acuerdo la carga.

Ademas de ello deben contar con rieles DIN para alojar a los disyuntores requeridos.

Los tableros deben contar un seguro a llave y una contratapa de proteccion.
b) Interruptores de potencia Breaker

Los interruptores de potencia deberan proteger los circuitos y aparatos de las
instalaciones eléctricas contra efectos de sobrecarga y cortocircuito y estaran alojados
dentro del tablero de Distribucion General de acuerdo a lo que se detalla en el plano
eléctrico.

Los termomagneticos seran de una capacidad de intensidad de ruptura de 25 KA, vida

mecanica de 20000 maniobras para tension de 600 voltios.

c) Barras de distribucion

El Tableros de Distribucion General debe contar en todos los casos con barras de
distribucion. Las barras seran de cobre con capacidad minima de 200 Amp (desnuda
pintada) con una seccion minima de 22.22 x 4.76 mm?2.

Para evitar malos contactos las barras de cobre deberan ser perforadas, atarrajadas y
unidas al conductor mediante pernos y aisladores.

Las conexiones de los conductores en los tableros y paneles de distribucién deberan
ejecutarse en forma ordenada doblandose los conductores en angulos e identificando
cada circuito en forma inconfundible, con marcados especiales para este propésito.

Los tubos que se usaran para esta instalacion deberan ser de un didmetro especificado
en planos. No se aceptaran tubos de material reciclado.

Este material debe contar con certificacion 1ISO 9001 y Certificado de calidad IBNORCA.

3. Procedimiento para la ejecucion.

Con anterioridad a la iniciacién de la instalacion del tablero con sus respectivos
accesorios, estos deberan ser aprobados por el supervisor de obras, el contratista
debera prever todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos de tal

manera de concluir en el tiempo previsto de acuerdo a cronograma trazado



El tablero debera ser instalado en el lugar indicado en planos, en posicion simétrica, en
forma estética y bien efectuada, sin excepcién alguna, el tablero debe tener conexion a
tierra.

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser ferreteria,
material de aislacion, etc. para instalar el tablero.

Para empalmes del No 6 AWG Cu o mas, se lo realizara mediante conectores
adecuados (a presion o mediante grampas) cubriéndolos mediante cinta aislante de
acuerdo a normas indicadas anteriormente.

Los conductores se deberan identificar con los siguientes colores de la siguiente tabla.

CONDUCTOR COLOR

Fasel (R),(A) Azul

Fase2 (S),(B) Negro

Fase3 (T),(C) Rojo

Neutro (N ) Blanco

De proteccion (PE) Verde y/o Amarillo

4. Medicion.

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada por pieza

ejecutada.
5. Forma de pago.

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados sera pagado al precio de la

propuesta aceptada.



ITEM E-8 Luminaria Spot Led (1x35W) Provision e Instalacion

ITEM E-9 Luminaria Incandescente (60-100W) Provision e Instalacion
UNIDAD: Pza

1. Descripcion

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la instalacion de
artefactos de iluminacion, luminarias Spot Led (1X35)W, luminarias incandescentes
(60-100) W,

2. Materiales herramientas y equipos

a) Luminaria Spot Led 1x35W

b) Luminaria incandescente (60-100) W

El contratista suministrara e instalara los artefactos de iluminacion, con todo el
cableado interno, ldmparas, reactancias, arrancadores, es decir unidades completas
para ejecutarse el trabajo.

Las lamparas Led deberan ser apropiadas para un funcionamiento normal a la tension
de 230 V AC, 50 Hz de 35W.

Las luminarias contaran con reflectores parabdlicos de aluminio esmaltado y difusor del
mismo material.

Las luminarias incandescentes llevaran sockets de porcelana.

3. Procedimiento de ejecucion

Los artefactos de iluminacion deberan ser instalados en los lugares indicados en
planos, en posicion simétrica en forma estética y bien efectuada. Sin excepcion alguna,
todo artefacto de iluminacion debe ser conectado a partir de una caja terminal de la red
de ductos.

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser
abrazaderas, tornillos, etc., para soportar e instalar los artefactos, las mismas que

nunca deberan soportar su peso en los ductos de la instalacion.

4. Medicién



Las actividades de trabajo de los items mencionados se mediran por pieza instalada.

5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras

de acuerdo con estas especificaciones, serd pagado al precio de la propuesta
aceptada.



ITEM E-10 Placas Interruptores Simples, Dobles, Provision e Instalacion.

ITEM E-11 Placas Tomacorrientes Provision e Instalacion
UNIDAD: Pza

1. Descripcion

Los interruptores deberan contar con contactos de plata y que cumplan con las
maniobras exigidas por la norma IEC; la placa, los mdédulos interruptores y
tomacorrientes sus bastidores deberan ser de un material no propagador de llama.

Este item comprende la instalaciéon de placas de tomacorrientes, interruptores simples
y dobles de acuerdo a los planos del proyecto y a lo indicado por el supervisor de la

instalacion eléctrica.
2. Materiales herramientas y equipos.-
a) Interruptores simples, dobles

Se instalaran interruptores, simples y dobles y se fijaran en las cajas rectangulares de

10x5 cm., cubiertas con su respectiva placa.

Los interruptores seran de tipo balancin, contactos con capacidad de 10 Amp. 230 V,

de operacion silenciosa de un polo segun sea indicado en planos.

b) Tomacorrientes

En cada salida segun se indica en planos, se instalara tomacorrientes con doble
modulo fijados en cajas rectangulares 10x5 cm., para enchufes planos y redondos, con
capacidad para 10 Amp. 230 V, estas placas deberan tener el borne de conexion a

tierra tipo NEMA, con un material solido.

3. Procedimiento de ejecucion

Con anterioridad a la iniciacion del montaje de las placas, estas deberan ser aprobadas
por el supervisor de obras, el contratista deber& proveer todos los materiales, equipo y
herramientas para estos trabajos de tal manera de concluir en el tiempo previsto de

acuerdo a cronograma trazado.



El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores, tornillos, etc., para

soportar e instalar las placas de una manera correcta.
4. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras
de acuerdo con estas especificaciones, serd pagado al precio de la propuesta
aceptada.



ITEM E-12 Sistema de Puesta a Tierra (1 jabalina) Provision e Instalacion.
UNIDAD: Glb.

1. Descripcion

Este item comprende la instalacion del sistema de puesta a tierra con una jabalina
con una resistencia menor a 10 ohms, el objetivo es proteger los equipos y dar

seguridad a las personas contra posibles contactos eléctricos directos e indirectos.
2. Materiales herramientas y equipos

Para la instalacion del sistema de puesta a tierra se debera utilizar el siguiente detalle

de material.

. 1 Javalina de Cu. Coperweld 5/8" x 2.40 m
. Cable Cu desnudo No 1/0 AWG

. Soldadura de plata

. Bentonita o geogel

. Tierra vegetal

3. Procedimiento de ejecucion

Con anterioridad a la iniciacién de trabajos el contratista debera realizar las mediciones
de la resistividad del terreno y verificar si la resistencia es menor a 6 Q para sistemas
de computacion en caso de que el valor medido sea mayor a 10Q, se debera cumplir

con estas especificaciones hasta alcanzar un valor de resistencia menora 6 Q.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno donde sera instalada la malla de tierra,
esta podra ser mejorada con la utilizacion de tierra vegetal, Bentonita, o geogel, etc.

Hasta alcanzar el valor de resistencia requerida.

Para la medicion de la resistencia de tierra, seguin sea el megger que emplea se
tomara en cuenta lo siguiente:
La distancia D, del punto de medicion a la varilla de potencial sera 5 veces el didmetro

de la malla.



La distancia D’ del punto de medicion a la varilla de corriente sera el 63% de D
El contratista debe proveer a su costo todos los elementos y equipos de medicion
(megger), etc.

4. Medicién

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada en forma
global (GBL).

5. Forma de pago

Este trabajo serd cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra y
sera la compensacion total por materiales, herramientas, equipos, mano de obra y

demas gastos en que incurriera el contratista para la ejecucion del trabajo.



ITEM E-14 Provisiény Tendido de Ductos PVC Livianos de 17, 2”
UNIDAD: Metro Lineal

1. Descripcion

Este item comprende la provision y tendido de tubos con todos los accesorios para una
correcta y permanente utilizacion de acuerdo al diametro mostrado en los planos del

proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras.

2. Materiales herramientas y equipos

a) Ductos

Segun se sefiala en las planillas de computos, seran de clase 9, o0 simplemente de
PVC, con resistencia que asegure una proteccion adecuada a los conductores. Se
recomienda el uso de tuberia PLASMAR o similar.

Este material debe contar con certificacion 1ISO 9001 y Certificado de calidad IBNORCA.

3. Procedimiento de ejecucion.

Con anterioridad a la iniciacion de la instalacion y tendido de ductos con sus
respectivos accesorios, estos deberan ser aprobados por el supervisor de obras, el
contratista debera prever todos los materiales, equipo y herramientas para estos
trabajos de tal manera de concluir en el tiempo previsto de acuerdo a cronograma

trazado.

El contratista debe proveer a su costo todos los materiales menores como ser uniones,
coplas, pegamento etc.
Los ductos deberan ser instalados en zanjas a una profundidad no menor a 0.30 m. de

la superficie del terreno.

En la instalacion de la red de tuberias se debera tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

a. Las curvas seran hechas con herramientas apropiadas, sin dafar el tubo y con radios

no menos a 12 veces el diametro exterior del tubo.



b. Las secciones obtenidas en los cortes de tubo deberan ser circulares y no elipticas,
los extremos de los tubos seran escariados en tal forma que el aislamiento de los
conductores no sea dafiado durante la instalacion.

c. Cuando toda la tuberia y accesorios estén colocados, se procedera a su
limpieza, dejandolos libres de todo material extrafio y otros obstaculos que puedan
impedir el paso o dafar el aislamiento de los conductores.

d. No podran utilizarse cajas que hayan sido inundadas por cementos de hormigon
durante el vaciado.

e. En caso de estar concluida la red de ductos en toda la instalacion, la colocacion de
conductores debera ser autorizadas por el supervisor previa inspeccién y aprobacion

del trabajo.

f. En los tramos en los que por circunstancias especiales, no se efectle inmediatamente
la colocacion de conductores, o bien ductos destinados a futuras ampliaciones, el
contratista dejara en su interior un alambre de amarre de acero galvanizado No. 16
para facilitar el tendido de los conductores.

4. Medicién

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada por metro,

cada tramo debera contar con su respectiva caja de derivacion (ML).

5. Forma de pago

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados por el
Supervisor de Obras, medidos de acuerdo a lo indicado en el acapite de medicion,
seran pagados segun los precios unitarios del proyecto. Este precio sera la
compensacion total al contratista por herramientas, materiales, equipos, mano de

obra y tros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.



ITEM E-15 Cableado Estructurado (Open Cabling System)
UNIDAD: Global

1. Descripcion

El sistema de cableado Estructurado sera de una infraestructura flexible de cables que
aceptaran y soportaran mdultiples sistemas de computacion y de teléfono e imagen.
Cada estacion de trabajo se conectara a un punto central utilizando una topologia del
tipo estrella y deberd tener una columna vertical backbone o riser facilitando la
interconexion y la administracion del sistema. La disposicion permitird la comunicacion
con virtualmente cualquier dispositivo, en cualquier lugar y en cualquier momento. El
cableado debera ser muy bien disefiado cosa que pueda incluir distintas soluciones de
cableado independiente. Utilizando diferentes tipos de medios e instalados en cada
estacion de trabajo, para acomodar los requerimientos de funcionamiento del sistema.

Todos los conductores, equipos de control y monitoreo se concentraran en el ambiente

destinado al cuarto de sistemas.

2. Materiales herramientas y equipos

a) Hub
El hub es un equipo que distribuye un mensaje en la red en forma de broadcast por

todos sus puertos.

b) Patch Paner

Es el recolector central del cableado estructurado.

c) Rack

Es el equipo donde se agrupa o se rubican los hubs, patch panels, switchs, etc.

d) Patch Cord

Es el cable que va de la toma terminal a la estacion de trabajo o del patch panels al
hub.

Cross Connect
Es un grupo de puntos de conexion montados en una pared o en un Rack, usado como
terminaciones mecanicas para la administracion del cableado del edificio.

Canaletas



Son canaletas de plastico, que protegeran el cable de tropiezos y ruptura, dando una
presentaciéon mas estética al cableado interno del edificio.
Conectores RJ45

Son terminales de los cables UTP. Estos pueden ser macho o hembras.
e) Cables

* Cable UTP (Unshielded Twisted Pair) de 4 pares a 100W.
* Fibra Optica 62.5/125mm de 2 pares.

El cable a utilizarse seréa el par trenzado sin blindaje UTP de cuatro pares categoria 5.

3. Procedimientos de ejecucion

El procedimiento para la ejecucion del cableado estructurado necesariamente debera

tener minimo los siguientes subsistemas:

Cableado Horizontal
El cableado horizontales es la porcion del sistema del cableado estructurado que va
desde el closed de telecomunicaciones (Rack) hasta la unidad de trabajo.
a.l Cable Horizontal y Hardware de conexién (cableado horizontal)
Proporcionaran los medios para transportar sefiales de telecomunicaciones en el area
de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estos componentes son los contenidos
de las rutas y espacios horizontales. Este incluye:
Las salidas (cajas/placas/conectores) de telecomunicaciones en el area de trabajo
Word Area Outlets WAO.
Cables y conectores de transicidn instalados entre las salidas del area de trabajo y el
cuarto de telecomunicaciones.
Paneled4s de empate (patch panel) y cables de empate utilizados para configurar las
conexiones de cableado horizontal en el cuarto de telecomunicaciones.

a 2. Rutas y Espacios Horizontales. (Sistemas de distribucidén horizontal)
Las rutas y los espacios horizontales seran utilizados para distribuir y soportar cable

horizontal y conectar al hardware entre la salida del area de trabajo y el cuarto de



telecomunicaciones. Estas rutas y espacios seran los contenedores del cableado
horizontal.

El cableado horizontal se instalara a través del piso y las paredes de los diferentes
ambientes su topologia a implementar serd en estrella y cada punto de Terminal de
conexion de Datos y/o Voz debe estar conectado al Patch Panel.

Se deberan también tomar en cuenta que:

No se permitiran empates (multiples apariciones del mismo par de cables en diversos
puntos de distribucion).

Si algunos equipos requieren componentes tales como baluns o adaptadores RS-232
en la salida del area de telecomunicaciones estos componentes deberan instalarse
externamente a la salida del area de telecomunicaciones. Esto garantizara la utilizacion
del sistema para otros usos.

Si la linea es de datos, se establece una conexion adicional entre el Patch Panel y el
Hub, para que el equipo quede conectado a la red.

Consideraciones para el cableado horizontal

Distancias Horizontales

La maxima distancia horizontal es de 90 metros (295 ft) independientemente del tipo
de medio. Esta distancia serd la maxima entre el Patch Panel y el Terminal de
conexion. La longitud maxima del punto Terminal hasta la estacion de trabajo sera 3
metros (9.8 ft).

Salidas de Area de trabajo.

Los ductos a la area de trabajo WAO deben prever capacidad de manejar tres cables.
Las salidas de é&rea de trabajo deben contar con un minimo de dos conectores. Uno de
los conectores debera ser del tipo RJ-45 bajo el cédigo de colores de cableado T568A
0 T568B.

Si algunos equipos requieren componentes adicionales como baluns o adaptadores RS-
232 en la salida del area de trabajo , estos no deberan instalarse como parte del
cableado debelan instalarse externamente del area de trabajo y esto garantizara la

utilizacion del sistema para otros usos.



Manejo del Cable

El destrenzado de pares individuales en los conectores y paneles de empate debe ser
menor a 1.25 cm. Para cables UTP categoria 6e
El radio de doblado del cable no debe ser a cuatro veces el diametro del cable., para el

par trenzado de cuatro pares categoria 6e el radio minimo de doblado sera de 2.5 cm.

Evitado de Interferencia Electromagnética

Establecido la ruta del cableado de los closets de alambrado a los nodos estas
deberéan evitar el paso del cable por los siguientes dispositivos:
*Monitores eléctricos grandes transformadores minimo estaran a una distancia de 1.2
metros.
*cablesw de corriente Alterna
- Minimo 13 cm. para cables con 2KVA o menos
- Minimo 30 cm. para cables de 2KVA a 5KVA
- Minimo 91 cm. para cables con mas de 5 KVA
*Luces fluorescentes y balastros minimo 12 cm.
*El ducto debe ir perpendicular a las luces fluorescentes y cables y ductos eléctricos
*Intercomunicadores minimo 12 cm.
*Equipo de soldar
Aires acondicionados, ventiladores, calentadores minimo 1.2 metros

*Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio frecuencia

Cableado Vertical (Backbone)

El backbone proveera la interconexidn entre el cuarto de telecomunicaciones, cuarto de
equipos; consiste del cable backbone, cross-connect intermedio y principal, de las
terminaciones mecanicas y de los patchs coros.

Consideraciones al instalarse el backbone:

Cables Reconocidos y distancias Maximas

Cable Distancia Aplicacion

Cable UTP 100W 800 m Voz



Cable STP 150W 90 m Datos

Cable monomodo de fibra éptica

de 62.5/125 um 3000m Datos

Cable multimodo de fibra 6ptica

de 8.3/125 um 2000m Datos

Seleccion del medio de transmision

El backbone para el cableado vertical se debera tomar en cuenta los siguientes
factores:

Flexibilidad con respecto a los servicios soportados

*vida util requerida para el backbone

Tamario del sitio y la poblacién de usuarios

No se podran colocar mas de dos niveles jerarquicos de cross-connects

No se podran utilizar bridges

La longitud del patch-cord del cross-connect principal e intermedio no puede ser mayor
a20 m.

El polo a tierra debe cumplir con los requerimientos definidos en la norma EIA/TIA 607

4. Medicién

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera cuantificada en
forma global (GBL).

5. Forma de pago

Este trabajo sera cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra
y serd la compensacion total por materiales, herramientas, equipos, mano de obra y

demas gastos en que incurriera el contratista para la ejecucion del trabajo.



ITEM E-17 Luminaria de emergencia (1x20 W) Provision e Instalacion .
UNIDAD: Pza

1. Descripcioén

Las luces de emergencia son equipos disefiados para transferir de forma rapida y
automatica la iluminacion; se instalaran en los lugares de mayor concentracion y

circulacion de gente

2. Materiales herramientas y equipos

a) Luminaria d emergencia (1x20 W)

El contratista suministrara e instalara los artefactos de iluminacion, con todo el
cableado interno, lamparas, es decir unidades completas para ejecutar el trabajo.
Las luminarias deberan ser apropiadas para un funcionamiento normal a la tension de

230 VAC, 50 Hz. las cuales deben ser equipadas con reactancia y condensador.

3. Procedimiento de ejecucion

Los artefactos de iluminaciébn deberan ser instalados en los lugares indicados en
planos, en posicion simétrica en forma estética y bien efectuada. Sin excepcion alguna,
todo artefacto de iluminacion debe ser conectado a partir de una caja Terminal de la
red de ductos.

Las luces de emergencia deberan contar con su propia fuente de energia incorporada
recargable que debera estar alimentado directamente a los circuitos de iluminacion.

El contratista debe preveer a su costo todos los materiales menores como ser
abrazaderas, tornillos, etc., para soportar e instalar los artefactos, las mismas que

nunca deberan soportar su peso en los ductos de la instalacion.
4. Medicion
Las actividades de trabajo de los ITEMS mencionados se mediran por pieza instalada.

5. Forma de pago
El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras

de acuerdo con estas especificaciones, serd pagado al precio de la propuesta

aceptada.



ITEM E-18 Fuentes de alimentacion UPS (uninterrptible Power suply) Provisiéon e
Instalacion .

UNIDAD: Pza

1. Descripcion

Las UPS son equipos de fuentes de potencia ininterrumpible que estaran destinados
para proveer potencia sin retardo, destinados a alimentar todos los puntos de

tomacorrientes para las computadoras.

2. Materiales herramientas y equipos

El contratista instalara los equipos , con todo sus accesorios , es decir unidades
completas para ejecutar el trabajo.

Las UPS deberan ser apropiadas para un funcionamiento normal a la tension de 230
VAC, 50 Hz, 5KVA y tendran una capacidad para suministrar energia eléctrica minimo

12 computadoras.

3. Procedimiento de ejecucion

Los artefactos deberan ser instalados en los lugares indicados en planos, en posicién
simétrica en forma estética y bien efectuada. Sin excepcion alguna.

Las UPS de emergencia deberan tener una conexion paralela a la red deviendo estas
atraves de una instalacion oculta alimentar todas las unidades de trabajo donde se

cuente con un punto de datos.

4. Medicion

Las actividades de trabajo de los ITEMS mencionados se mediran por pieza instalada.
5. Forma de pago

El trabajo ejecutado con materiales y equipos aprobados por el Supervisor de Obras
de acuerdo con estas especificaciones, sera pagado al precio de la propuesta

aceptada.



