Area de Seguros

“"Respuestas a la PARTE III
Del Anexo 3: Poliza de Todo
Riesgo

Pregunta 2

de las consultas realizadas por
La Boliviana”




a. Redes de Transmision

(Fuente: Jefatura de Transmision — O&M )



ELEMENTOS DE RED DE TRANSMISION POR FIBRA OPTICA

EQUIPOS DE TRANSMISION POR FIBRA OPTICA

TECNOLOGIA | MARCA MODELO | CANTIDAD NE |RED DE TRANSMISION
OTN/DWDM |HUAWEI OSN9800 200 NACIONAL
OTN/DWDM |HUAWEI OSN8800 79 NACIONAL
OTN/DWDM |HUAWEI OSN1800 144 REGIONAL, RURAL
SDH HUAWEI OSN7500 5 RED DE ACCESO
SDH HUAWEI OSN3500 106 RED DE ACCESO
SDH HUAWEI OSN2500 25 RED DE ACCESO
SDH HUAWEI OSNS550 68 RED DE ACCESO
SDH HUAWEI OSN500 10 RED DE ACCESO
SDH HUAWEI OSN1500 8 RED DE ACCESO
SDH HUAWEI OSN1000 30 RED DE ACCESO

INFRAESTRUCTURA AEREA DE FIBRA OPTICA

CABLE DE FIBRA OPTICA ADSS G.652, O ADSS G.655

POSTES DE MADERA, POSTES DE CONCRETO,

FERRETERIA, CAJAS DE EMPALMES, ODF Y CONECTORES

INFRAESTRUCTURA SUBTERRANEA DE FIBRA OPTICA

CABLE DE FIBRA OPTICA DD G.652, O G.655

CANALIZACION, DUCTOS, CAMARAS, MOJONES

CAJAS DE EMPALMES, ODF Y CONECTORES




RED NACIONAL DE TRANSMSION DWDM

TRAMOS DE RED NACIONAL DE FIBRA OPTICA

ID_TRAMO TRAMO DESCRIPCION
1 TRIANGULO_COBIJA RED NACIONAL DWDM
2 LA_PAZ PORVENIR RED NACIONAL DWDM
3 TRIANGULO-GUAYARAMERIN RED NACIONAL DWDM
4 YUCUMO_TRIANGULO RED NACIONAL DWDM
5 LA_PAZ TRINIDAD RED NACIONAL DWDM
6 SANTA_CRUZ_TRINIDAD RED NACIONAL DWDM
7 LA_PAZ COCHABAMBA RED NACIONAL DWDM
8 COCHABAMBA-SANTA_CRUZ RED NACIONAL DWDM
9 SANTA_CRUZ-CAMIRI RED NACIONAL DWDM
10 CAMIRI-YACUIBA RED NACIONAL DWDM
11 TARIJA-YACUIBA RED NACIONAL DWDM
12 POTOSI-TARIJA RED NACIONAL DWDM
13 ORURO-POTOSI RED NACIONAL DWDM
14 LA PAZ-ORURO RED NACIONAL DWDM
15 COCHABAMBA-VTUNARI-SANTA CRUZ |RED NACIONAL DWDM
16 COCHABAMBA-SUCRE RED NACIONAL DWDM
17 SUCRE-CAMIRI RED NACIONAL DWDM
18 POTOSI-SUCRE RED NACIONAL DWDM
19 LA PAZ-DESAGUADERO RED NACIONAL DWDM
20 LAPAZ-TAMBO_QUEMADO RED NACIONAL DWDM
21 LA PAZ VIACHA-DESAGUADERO RED NACIONAL DWDM




RED REGIONAL DE TRANSMSION DWDM

TRAMOS DE RED NACIONAL DE FIBRA OPTICA

ID_TRAMO TRAMO DESCRIPCION
1 WARNES-SAN PEDRO_SC RED REGIONALDWDM
2 CHALLAPATA-VILLAZON RED REGIONAL DWDM
3 PAILON-PUERTO_SUAREZ RED REGIONAL DWDM
4 TRINIDAD-MAGDALENA RED REGIONALDWDM
5 ORURO-LLALLAGUA RED REGIONAL DWDM
6 SAN_|._MOXOS-SANTA ANA DE YACUMA |RED REGIONAL DWDM
7 TARIJA-BERMEJO RED REGIONAL DWDM
8 LA_PAZ-COPACABANA RED REGIONALDWDM
9 HUARINA-PUERTO_ACOSTA RED REGIONAL DWDM
10 ACHACACHI-SORATA RED REGIONAL DWDM

LONGITUD DEL CABLE DE FIBRA OPTICA DE RED NACIONAL DE TRANSMISION

CABLE DE FIBRA OPTICA DE LA RED NACIONAL DE TRANSMISION

DESCRIPCION

CANTIDAD EN Km

CABLE DE FIBRA OPTICA G.652

7,202.00

CABLE DE FIBRA OPTICA G.655¢

3,753.00




RED DE TRANSMISION METROPOLITANA DWDM

TRAMOS DE RED METROPOLITANA DWDM

N° TRAMO DESCRIPCION

1 LA_PAZ METRO-OBRAJES_METRO RED METRO DWDM
2 LA_PAZ METRO-SATELITE_ METRO RED METRO DWDM
3 LA_PAZ METRO-SAN_JORGE_METRO RED METRO DWDM
4 LA_PAZ_URBANO RED METRO DWDM
1 COCHABAMBA_METRO-PUNTITI METRO RED METRO DWDM
2 COCHABAMBA_METRO-TIQUIPAYA_ METRO  |RED METRO DWDM
3 COCHABAMBA_ METRO-MATADERO _METRO [RED METRO DWDM
4 COCHABAMBA_URBANO RED METRO DWDM
1 SANTA_CRUZ METRO-2_DE_AGOSTO_METRO|RED METRO DWDM
2 SANTA_CRUZ_METRO-EQUIPETROL_METRO |RED METRO DWDM
3 SANTA_CRUZ METRO_HILANDERIA_METRO |RED METRO DWDM
4 SANTA_CRUZ _URBANO RED METRO DWDM
1 ORURO_METRO-PAGADOR_METRO RED METRO DWDM




ansmision DWDM

RED DE TRANSMISION DWDM
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RIBERALTA
HW8800 -—
COBIJA PUERTORICO HW9800 A
K emm» INFRAESTRUCTURA BTERRANEA
W8B00 GUAYARAMERIN STRUCTURA SU
rS’ SANTALUCIA 4 HW8300
PORVENIR; HW8800 .
HW8800 SENAQ yriANGULO
HW8800 o HW8800
NARARUAL  § e
HW1800
PERU
O soseraniA
HW8800
SHERATON
L) Hwasoo N
2 P eI BRASIL
E Q"™ macoatena
10GE HW8800
YATA 3,
HW8800  SANTA ANA DE AN RAMON
YACUMA HW8800
HW8800
ISANTA ROSA SAN MIGUELI
) DE YACUMA & HW8800
(REYES SO AN PEDRO
W8800 EL PERU HW1800
RURRENABAQUE () HW8800 SAN JAVIER (1
HW8800 ) SAN BORJA HW1800 DOMSAT
HW! Ting ) Hwag0o
0800 CASARABE
O\ HW8s00
SANIGNACIO ~ HW8800 5%
PUERTO UCUMO DE MOXOS Hwg800 SAN PABLO
ACOSTA HW8800 Hw8g00 HW8800
HW18Q0 SORATA  CARANAVI
) HW1800  Hwa8s( ASCENSION DE
() ) GUARAYOS
COPACABANA ACHACAHI HW8800
HW88(Q HW1800 HW9800
Lunmma Ov.NROSARIO
PERU — ‘ PAZ - W80 sAN RAMON
HWB8800 HW8800
DESAGUADERO | -y HW9800 VILLA TUNARI  VALLE HW9800
HW8800 VIACHA Liwesoo  CENTRAL
o0, PATACAMAYA-N HWB8800 g0 BULO IONTERO LOS TRONCOS
0
PATACAVAYAS &3
HW9800 -
CARAOOLS HW9800 HW8800
HW9800 0 SaR = Cruz S, O
2 PONGO LA PALIZADA COTOCA TUNAS O
ranaes ORURCR  finesoo  vacas 1y WoB00 S Wanoo. # BANTAMeso0 et
o HW8800 HW9800 SAN JOSE DE
2 e RUZ CHIQUITOS
TAMBO HW8800 HW9800
QUEMADO IW9800 ROBORE PUERTO
HW9800 HW9800 QUIJARRO
0O HW9800
(REEED ) EL CARMEN @)
CHALLAPATA O) ABAPO HW9800
CHILE HW9800 HW9800
PUERTO SUAREZ
YOCALLA () PADILLA HW9800
HW9800 HW9800
RIO MULATOS ()
(= HW9800  MONTEAGUDG
Sl HW9800 CAMIRI
O Hwasoo
VILLANUEVA HW9800
HW9800
UYUNI
HW8800 MACHARETI
HWSRP3 § camarGo e
= HW9800
ATOCHA N EL PUENTE
HW8800 HW9800 ILLAMONTES
HW9800 ‘ HW9800
TUPIZA Ta
HW8800 TARIJAS B e RIOS PSUUE;I—EO PARAGUAY
HW9800!
09./ o \YACUIBA
) HW8800
VILERZON MAMOR HW9800
HW8800
<A ARGENTINA
1xSTM1 (Anillo Andino-respaldo)




de transmision DWDM (Regional y Acceso Rura
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on metro DWDM
ed de transmision metro DWDM-La Paz
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on metro DWDM
ed de transmision metro DWDM-Cochabamba
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on metro DWDM
ed de transmision metro DWDM-Santa Cruz
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nsmision metro DWDM
d de transmision metro DWDM-ORURO
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a.4 Red de transmision SDH
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ESTACION - A

Antenas Sectoriales,

i RF
equipos Parabélica
ODU x 2 \H _’H
\ LK
Cable-IF x 2

Antena

on de microondas

quipos y elementos de radioenlaces

ESTACION - B

A

Antena
Parabolica

ODU x 2

Cable-IF x 2

EQUIPOS DE TRANSMISION DE RADIOENLACES

DESCRIPCION MARCA MODELO RED DE TRANSMISION
EQUIPO DE RADIOENLACE [HUAWEI RTN 620 RED ACCESO RURAL
EQUIPO DE RADIOENLACE [HUAWEI RTN 950 RED ACCESO, URBANO
EQUIPO DE RADIOENLACE [HUAWEI RTN 980 RED ACCESO, URBANO
EQUIPO DE RADIOENLACE |CERAGON |IP10G RED ACCESO RURAL
EQUIPO DE RADIOENLACE [CERAGON |IP20G RED ACCESO RURAL
EQUIPO DE RADIOENLACE |CERAGON |IP20N RED ACCESO RURAL
EQUIPO DE RADIOENLACE [ERICSSON |MINILINK TN RED ACCESO RURAL
EQUIPO DE RADIOENLACE |ERICSSON |MINILINK 6692 [RED ACCESO RURAL
EQUIPO DE RADIOENLACE |[ZTE MINILINK RED ACCESO URBANO
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Infraestructura de torre y antenas
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EQUIPOS DE RADIOENLACES:

Cobertura de radioenlaces

HUAWEI, CERAGON, ERICSSON

TOTAL HUAWEI CANT.

OptiX RTN 620 847
OptiX RTN 950 1422
OptiX RTN 980 46

TOTAL CERAGON CANT.

IP10G 687
IP20G 27
IP20N 5
Evolution 16

TOTAL ERICSSON CANT.
Minilink TN 337
Minilink 6692 217
TOTAL ZTE CANT.
MINILINK ZTE 50
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a.6 Centro Nacional de Operaciones-Tx y gestion de
mantenimiento

En Centro Nacional de Operaciones — Noc-Tx, esta ubicado en la ciudad de La Paz,
Edificio Entel c. Ayacucho y el personal técnico realiza turnos 7x24 durante los
365 dias del afio.

El personal de NOC-Tx, realiza monitoreo y supervision de los sistemas de
transmisidon, centraliza tareas de operacion y realiza la gestiéon de atencion de
incidentes o emergencias de la red de transmisién (comunicacion de la deteccidn
del incidente por via telefonica y correo electrénico, emision del ticket de falla,
gestion de alarmas y desempefio de la red).

El personal de operacién y mantenimiento realiza la gestién de mantenimiento
preventivo y correctivo de la red de transmision (equipos de transmision y energia,
infraestructura de fibra oOptica, infraestructura de la estacidn,). El mantenimiento
preventivo y correctivo de la red de transmision es ejecutado por personal técnico
de la empresa contratista de mantenimiento. Para solucion de fallas complejas se
cuenta con soporte técnico del fabricante o proveedor de equipos de transmision.
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LOGIA DEL BACKBONE IP RED NACIONAL (HUAWEI)
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.

b. Arquitectura de Core

(Fuente: Jefatura de Core — O&M )
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S redes y sistemas
0S (Core Movil CS)

DIAGRAMA CORE MOVIL CS
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Elaborado por: Vanessa Calderon
Fecha: 09-Octubre-2019
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0S (Core Fija )

DIAGRAMA GENERAL CORE Fija IMS
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S redes y sistemas

ASL Mayores
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edes y sistemas instalados
BACKBONE IP TAA (HUAWEI)
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e las redes y sistemas

alados — OyM (Core IP)
BONE IP — Salida Internacional
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de las redes y sistemas

alados — OyM Core IP
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as redes y sistemas

s — OyM Core IP
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de las redes y sistemas
lados — OyM (Servicios IP)

RED IP-NGN ENTEL - SERVICIOS IP
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las redes y sistemas

alados — OyM (Servicios IP)
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c. REDES DE ACCESO DE ULTIMA
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(Fuente: Soporte de Acceso)



RED DE PLANTA EXTERNA

c.1. Red de Acceso de ultima milla de Cobre
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ol

RED SECUNDARIA REGION 1

Red de Acceso de ultima milla de Cobre

RED SECUNDARIA REGION 2

DEPARTAMENTO |LOCALIDAD Red
CHUQUISACA CAMARGO RIGIDA
CHUQUISACA MONTEAGUDO RIGIDA
CHUQUISACA SUCRE Flexible
CHUQUISACA SUCRE RIGIDA
COCHABAMBA [COCHABAMBA FLEXIBLE
COCHABAMBA [COCHABAMBA RIGIDA
POTOSI LLALLAGUA RIGIDA
POTOSI POTOSI FLEXIBLE
POTOSI POTOSI RIGIDA
POTOSI TUPIZA FLEXIBLE
POTOSI TUPIZA RIGIDA
POTOSI UYUNI RIGIDA
POTOSI \VILLAZON FLEXIBLE
POTOSI \VILLAZON RIGIDA
TARIJA TARIJA FLEXIBLE
TARIJA TARIJA RIGIDA
TARIJA \VILLAMONTES FLEXIBLE
TARIJA [YACUIBA FLEXIBLE
VILLAMONTES |VILLAMONTES RIGIDA
[YACUIBA [YACUIBA RIGIDA

[DEPARTAMENTO [LOCALIDAD Red
LA PAZ CARANAVI RIGIDA
LA PAZ COPACABANA RIGIDA
LA PAZ LA PAZ FLEXIBLE
LA PAZ LA PAZ RIGIDA
LA PAZ PATACAMAYA RIGIDA
[ORURO CHALLAPATA RIGIDA
[ORURO HUANUNI RIGIDA
[orRURO ORURO FLEXIBLE
!IORURO ORURO RIGIDA
RED SECUNDARIA REGION 1
DEPARTAMENTO [LOCALIDAD Red
SANTA CRUZ SANTA CRUZ DE LA SIERRAJFLEXIBLE
SANTA CRUZ SANTA CRUZ DE LA SIERRARIGIDA
BENI [MAGDALENA RIGIDA
BENI REYES RIGIDA
BENI RURRENABAQUE RIGIDA
BENI SAN BORJA FLEXIBLE
BENI SAN BORJA RIGIDA
BENI SAN IGNACIO RIGIDA
BENI TRINIDAD RIGIDA
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ed de Acceso de Ultima milla FTTX

2° Nivel Splittin
(1x8, 1x16, 1x32 y 1464)

GbE/10G

20 Km méaximo 1= Nivel Splitting
(1x2, 1x4 y 1x8)

2° Nivel Splitting
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c.2.1. Redes FTTx departamentos Beni - Chuquisaca

N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT
1 BENI GUAYARAMERIN GUAYARAMERIN - DOMSAT
2 BENI MAGDALENA MAGDALENA
3 BENI REYES REYES
4 BENI RIBERALTA RIBERALTA - DOMSAT
5 BENI RURRENABAQUE RURRENABAQUE
6 BENI SAN BORJA SAN BORJA
7 BENI SAN IGNACIO DE MOXOS SAN IGNACIO DE MOXOS
8 BENI SAN JOAQUIN SAN JOAQUIN
9 BENI SAN RAMON SAN RAMON
10 BENI SANTA ANA DE YACUMA S.ANA DEL YACUMA
11 BENI SANTA ROSA SANTA ROSA
12 BENI TRINIDAD DOMSAT-TRINIDAD
13 BENI TRINIDAD ENTEL TRINIDAD
14 CHUQUISACA CAMARGO CAMARGO
15 CHUQUISACA MONTEAGUDO ENTEL MONTEAGUDO
16 CHUQUISACA PADILLA ENTEL PADILLA
17 CHUQUISACA SUCRE ENTEL SUCRE
18 CHUQUISACA SUCRE NODO PETROLERO
19 CHUQUISACA SUCRE NODO TEJAR
20 CHUQUISACA SUCRE RBS EL_ROLLO
21 CHUQUISACA SUCRE RBS_MARGARITA
22 CHUQUISACA TARABUCO REP. CHULULULLOJ TARABUCO
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2.2. Redes FTTx departamento Cochabamba
N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT
23 COCHABAMBA IAIQUILE OLT AIQUILE
24 COCHABAMBA CHIMORE OLT_CHIMORE
25 COCHABAMBA cLizA OLT cLizA
26 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_ALTO_TEMPORAL
27 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_BARRIO_MINERO
28 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_CRUCE_TAQUINA
29 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_HEROINAS
30 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA IDIF
31 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_MAYORAZGO
32 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_PAMPA_GRANDE
33 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA PANAMERICANA
34 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_PUNTITI
35 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_QUILLACOLLO
36 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA TAMBORADA
37 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_TIQUIPAYA
38 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA TIQUIRANI
39 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA VALLE_HERMOSO
40 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_VILLA_VENEZUELA
41 COCHABAMBA COCHABAMBA ENTEL AYACUCHO CB
42 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT TROJES
43 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_ SACABA
44 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT 4TO CENTENARIO
45 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT AEROPUERTO
46 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_BLANCO GALINDO
47 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_CALA CALA
48 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_CALICANTO
49 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_CATOLICA
50 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT DOMINGO SABIO
51 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT EXCOMBATIENTES
52 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT PACATA
53 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT RECOLETA
54 COCHABAMBA ENTRE RIOS OLT_ENTRE RIOS
55 COCHABAMBA IVIRGARZAMA OLT_IVIRGARZAMA
56 COCHABAMBA PUNATA OLT_PUNATA
57 COCHABAMBA ISANTIVANEZ CBA_SANTIBANEZ
58 COCHABAMBA ISHINAHOTA OLT_SHINAHOTA 44
59 COCHABAMBA VILLA TUNARI OLT_VILLA TUNARI
60 COCHABAMBA VINTO OLT_VINTO




X departamentos La Paz - Oruro

DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT
LA PAZ IACHACACHI (OLT ACHACACHI
LAPAZ CARANAVI (CARANAVI
63 LAPAZ coLauiRl coLquiRi
64 LAPAZ coPACABANA loLT coPACABANA
65 LAPAZ bESAGUADERO DESAGUADERO
66 LAPAZ LA PAZ 1° DEMAYO
67 LAPAZ LA PAZ [ACHUMANI (COMPLEJO THE STRONGEST)
68 LAPAZ LA PAZ IALMACEN TECNICO EL ALTO
69 LA PAZ LA PAZ IALTO IRPAVI
70 LAPAZ LA PAZ [ALTO OBRAJES (BELLA VISTA) 2
71 LA PAZ LA PAZ BS. AIRES2 TELEFERICO (COTAHUMA)
72 LAPAZ LA PAZ [CAMPO FERIAL SEGUENCOMA
73 LA PAZ LA PAZ [CEMENTERIO TELEFERICO
74 LA PAZ LA PAZ ICHASQUIPAMPA
75 LA PAZ LA PAz (CIUDAD SATELITE
76 LA PAZ LA PAZ EDIF. FRANCIA
77 LA PAZ LA PAZ ENTEL AYACUCHO LP
78 LA PAZ LA PAZ ESTACION TELEFERICO
79 LA PAZ LA PAZ HANSA
80 LAPAZ LA PAZ IRPAVI CALLE 8
81 LA PAZ LA PAZ MIRAFLORES (NORTE)
82 LA PAZ LA PAZ (OLT CHUQUIAGUILLO
83 LA PAZ LA PAz OLT ELASUD
84 LA PAZ LA PAZ (OLT HUAYNA POTOS!I
85 LA PAZ LA PAZ (OLT LOMAS DE ACHUMANI
86 LAPAZ LA PAZ oLT MALLASILLA
87 LAPAZ LA PAZ (OLT SENKATA
88 LAPAZ LA PAZ (LT VILLA ADELA
89 LAPAZ LA PAZ OLT VILLA SALOME
90 LA PAZ LA PAZ PAMPAHASI ALTIPLANO
91 LAPAZ LA PAz RIO SECO
%2 LAPAZ LA PAZ [SAN JORGE
93 LAPAZ PATACAMAYA PATACAMAYA
94 LAPAZ JACHA VIACHA
95 ORURO Frpneemm (CHALLAPATA
%6 ORURO Huanunt HUANUNI
97 ORURO ORURO ENTEL ORURO
98 ORURO IORURO (OLT LOS PINOS
99 ORURO ORURO (LT SANTA ROSA
100 ORURO ORURO [ZONANORTE 45
101 ORURO ORURO ZONASUR




S FTTx departamento Santa Cruz

N DEPARTAMENTO | LOCALIDAD NODO OLT
113 SANTA CRUZ ASCENCION DE GUARAYOS [OLT A.GUARAYOS

114 SANTA CRUZ lcAMIRI (OLT CAMIRI

115 SANTA CRUZ lcotoca loLT - coTOCA

116 SANTA CRUZ CUATRO CARADAS OLT - 4 CANADAS

117 SANTA CRUZ lEL TORNO [OLT EL TORNO

118 SANTA CRUZ LA GUARDIA IOLT LA GUARDIA

119 SANTA CRUZ MAIRANA (OLT MAIRANA

120 SANTA CRUZ IMONTERO OLT MONTERO

121 SANTA CRUZ loKINAWA [OLT OKINAWA

122 SANTA CRUZ PUERTO QUARRD (OLT-CENTRAL PUERTO QUUARRO
123 SANTA CRUZ PUERTO SUAREZ [OLT PUERTO SUAREZ

124 SANTA CRUZ ROBORE OLT ROBORE

125 SANTA CRUZ MAIPATA. (OLT SAMAIPATA

126 SANTA CRUZ EAN JOSE DE CHIQUITOS [OLT-CENTRAL SAN JOSE DE CHIQUITOS
127 SANTA CRUZ lSAN JUAN DE YAPACANI [OLT SAN JUAN DE YAPACANI
128 SANTA CRUZ lsAN JULIAN [OLT-SAN JULIAN

129 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ OLT 2 DE AGOSTO

130 SANTA CRUZ ANTA CRUZ [OLT 30 DE AGOSTO MOSCU
131 SANTA CRUZ SANTA CRUZ oLT AJ

132 SANTA CRUZ ANTA CRUZ OLT AX

133 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT BARRIO ORIENTAL

134 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ OLT BOLIVAR

135 SANTA CRUZ SANTA CRUZ [OLT CENTRAL

136 SANTA CRUZ ANTA CRUZ [OLT COND. DEL NORTE

137 SANTA CRUZ SANTA CRUZ lOLT DATACOM

138 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ (OLT EL CARMEN KM9

139 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ (OLT EL DORADO

140 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT EL QUIOR

141 SANTA CRUZ ANTA CRUZ (OLT EQUIPETROL

142 SANTA CRUZ ANTA CRUZ (OLT HAWAI (TROMPILLO)
143 SANTA CRUZ ANTA CRUZ OLT HILANDERIA

144 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ IOLT INTERNACIONAL

145 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT JARDINES DEL URUBO
146 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT LA MORITA

147 SANTA CRUZ ANTA CRUZ (OLT LAS PAMPITAS

148 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT MOVIL

149 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT MUTUALISTA

150 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT NUEVA JERUSALEN

151 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ OLT PENTAGUAZU

152 SANTA CRUZ SANTA CRUZ [OLT PLAN 3000

153 SANTA CRUZ SANTA CRUZ IOLT RBS ARGENTINA

154 SANTA CRUZ ISANTA CRUZ [OLT REFINERIA PALMASOLA
155 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT SAAVEDRA

156 SANTA CRUZ SANTA CRUZ IOLT SAN JOSE OBRERO

157 SANTA CRUZ SANTA CRUZ [OLT SAO SALUD

158 SANTA CRUZ SANTA CRUZ [OLT URBANIZACION COTOCA
159 SANTA CRUZ ISANTA CRUZ IOLT VALLE SANCHEZ

160 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ [OLT VILLA FATIMA

161 SANTA CRUZ [SANTA CRUZ OLT.PILAT

162 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OTL MILENIUM

163 SANTA CRUZ /ALLEGRANDE IOLT VALLEGRANDE

164 SANTA CRUZ ARNES [OLT WARNES

165 SANTA CRUZ [ APACANI [OLT YAPACANI
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c.2.5. Redes FTTx departamentos Pando — Potosi - Tarija

N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT
102 PANDO COBIJA DOMSAT COBIJA

103 PANDO EL PORVENIR EL PORVENIR

104 POTOSI LLALLAGUA LLALLAGUA

105 POTOSI POTOSI OLT ENTEL POTOSI

106 POTOSI POTOSI OLT LOS OLIVOS

107 POTOSI POTOSI OLT REFLECTOR PASIVO
108 POTOSI POTOSI OLT SATELITE

109 POTOSI TUPIZA TUPIZA

110 POTOSI UNCIA UNCIA

111 POTOSI UYUNI UYUNI

112 POTOSI VILLAZON VILLAZON

166 TARIJA BERMEJO BERMEJO

167 TARIJA ENTRE RIOS ENTRE RIOS

168 TARIJA TARIJA CIRCUNVALACION

169 TARIJA TARIJA ENTEL TARUA

170 TARIJA TARIJA NODO 4 (AEROPUERTO)
171 TARIJA TARIJA OLT NUEVA TERMINAL
172 TARIJA TARIJA OLT TOMATITAS

173 TARIJA VILLAMONTES VILLAMONTES

174 TARIJA YACUIBA YACUIBA
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c.3. Red de Telefonia Inalambrica RLL

El Sistema de Telefonia Inalambrica de ENTEL esta conformado por la red de acceso de radio inalambrica
DRA 1900 de Ericsson, esta red solo se encuentra activa en la localidad de Rurrenabaque.
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c.4. Red de Multiacceso Rural

Las redes de multiacceso rural son sistemas de radio TDM/TDMA que extienden lineas telefénicas desde una central
de conmutacion de telefonia local hacia poblaciones ubicadas en el area rural.

El sistema consta de una estacion central, estaciones repetidoras, estaciones terminales y una red de acceso de
cobre.

El sistema digital de Radio utilizado por estas redes es del tipo punto - multipunto, con acceso por demanda, capaz
de proporcionar servicios de telefonia a clientes ubicados en el area rural.

Estos sistemas de radio estan conformados por equipos (antena, subsistema de radio, y subsistema de energia) que
se ubican en estaciones terminales (donde se distribuyen los diferentes servicios a los clientes) y en estaciones
repetidoras (donde solo se amplifica y retransmite la sefial). En todos estos sitios se cuenta con distintos tipos de
torres y de infraestructura de obras civiles apropiadas para cada tipo de equipo.

REDES DE MULTIACCESO RURAL EXISTENTES

Nro | DEPARTAMENTO RED MAR
1 |LaPaz Altiplano y Yungas
2 |Oruro Oruro
3 |Santa Cruz Valles
4 [Tarija Tarija
5 |Cochabamba Valles Alto, Bajo y Altiplano
6 |Cochabamba Tropico
7 |Chuquisaca Sucre
8 |Chuquisaca Chaco
9 |Potosi Potosi Sur
10 |Potosi Tupiza
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MAR
m [—
. nn 0 % 8w < O= ¢
Localidad de O 0@ 8T , 2 ¥x o o
€5 S0 cw o o w > o
Central de : 25 8¢ =c £ 0 Qo 5
. Estacion Central Departamento © 5 9 @ - — 5 W ©
Conmutacion S o = 3 9 7 2E u
conectada Ho 0@ 32 ¢ O <8 F
e 3 O > ~ @ L
e <« 5 T 9
O O ~
LA PAZ ALTIPLANO LA PAZ 15 31 | 138 [26| 12 0 100
COCHABAMBA COCHABAMBA Il - Valles AfCOCHABAMBA 7 27 103 | 4 18 0 81
COCHABAMBA COCHABAMBA Il - Tropico |COCHABAMBA 4 13 | 141 |11 5 0 125
SANTA CRUZ SANTA CRUZ VALLES SANTA CRUZ 3 5 8 0 6 0 2
TARIJA MAR TARIJA TARIJA 8 25 72 | 5 8 0 59
SUCRE MAR SUCRE CHUQUISACA 4 4 38 | 2 0 0 36
ORURO MAR ORURO ORURO 5 6 18 | 1 0 0 17
MONTEAGUDO MAR CHACO CHUQUISACA 1 1 6 0 2 0 4
TUPIZA MAR TUPIZA POTOSI 5 5 41 | 0| 10 0 31
POTOSI POTOSI - SUR POTOSI 7 32 56 | 0| 24 0 32
TOTALES 59 149 | 621 |49 | 85 0 487

Red de Multiacceso Rural — Cantidad de Usuarios
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Red de Multiacceso Rural — La Paz

Q

GUANAY
TipuAnl P
Q
Co. PILON
% ESCOMA
] SANTA ANA DE MOCETENES
°
CHUMA O ™—__SAPECHO
o [ PALOS BLANCOS
Co. MARIMONOS
SORATA COLONIA
Q moscovia @ Co. VILLA
Co. ILLAMPU ROSARIO
WARISATA o
0 COROICO
CHALLAPAMPA
o o ACHACACHI RR. VALENCIANI
N Co. JIPI
o (4‘ RR. DORADO
TOCOPR o CORIPATA

¢

Co. KHOTAPATA o) o \IRUPANA
CHULUMANI

ESTACION EC CENTRAL

A REPETIDORA

ALTO ACHACHICALA EC LA PAZ

% GUAQUI
TERMINAL

DESAGUADERO Co. CALAMARCA

COLLANA NORTE Co. CHAMAQUIRI
~— ENLACE EN 1.5 GHz

A Co. Q. WILLKI
o
QUIME
o
HUAYLLAPANTA ¢ TOTORA
o SICASICA
Co. CACHACA o .
VISCACHANI o
CHARANA | @
Co. CAPAJA
Co. TIQURANI ~ EUCALIPTUS
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O b N

ESTACION CENTRAL

REPETIDORA

TERMINAL

ENLACE DE 1,5 Ghz

. Red de Multiacceso Rural — Oruro

CARACOLLO  opRAJES
EMISA
Co.
LLALLAG

UA

Co. SAN FELIPE

Co. QUIMSA \

CHATA MACHACAMARCA

ORURO

0. HUAYNA KOSILLAVE

Co. MONTUYO

PISIGA BOLIVAR
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Co. MONTE GRANDE

REFERENCIAS
ESTACION CENTRAL

REPETIDORA

TERMINAL

MONOCANAL A

de Multiacceso Rural — Santa Cr

Co. YARAETA

YAPIROA

Co. EL SILLAR

TA
DEL

MONTE
LA BRECHA

e O DN

SANTA CRUZ

PALMARITO

RANCHO NUEVO
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ELMONTE
INCAHUAS
CULPINA
P VILLA CHARCAS
VILLA ABECIA ’
Co. GUELTA
LAS CARRERAS
Co. JUNACAS
Co. PENA ALTA
TARIJA
SANTA ANA
S O
ISCAYACHI
Co. SAMA I Co. PICACHO
. ° ARANJUEZ
SAN ANDRES

0
CONCEPCION

Co. ABRA LA CRUZ

o
PADCAYA

REFERENCIAS

a ESTACION CENTRAL

A REPETIDORA

O TERMINAL

ed de Multiacceso Rural — Tarija

MACHARETI
? VUELTA GRANDE

TIGUPPA

TIGUIPA (LA PLANCHW SAN ROQUE
Co. CAMANTINDI o LAVERTIENTE
SANANDIT

SALADILLO
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Co. SANA
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© CAMPO LARGO

o
ELPALMAR

o
CAIZA
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ultiacceso Rural — Cochabamba

VILLA
TUNARI

CcoLoMmI

CHIPRIRI
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Co. TITILOMA

SANTA ELENA VRCERYAN

CHAQUI LOMA
MOROCHATA
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COCHABAMBA llI
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A

Co.JUNO
TAPACARI

JATUN CIEN

VILACAYMA .
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WA
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MIZQUE
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B ESTACION CENTRAL UCHAMA BAJA
A RepPETIDORA .
© TERMINAL
@ MONOCANAL

AIQUILE

ENLACE DE 1,5 Ghz
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Co. SICASICA

ZUDANEZ VILLASE RRANO

Co. CHULULLULLOJ

Co. PUCARA

Co. MANDINGA PADILLA

TARABUCO
TOMINA

MONTEAGUDO

Co. NOGALPAMPA
MUYUPAMPA
CERRILLOS

de Multiacceso Rural — Chuquisadgs

REFERENCIAS

ESTACION CENTRAL




e Multiacceso Rural
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Los

ed de Satelital Nacional

ue ENTEL brinda a través de sus redes satelitales son: Telefonia Publica (TPU) que
funciona con tarjetas unicas, Telecentros Rurales (internet, telefonia y televisién en centros
VPN).

educativos), transporte para radio bases moéviles y servicios de datos corporativos (internet,

Las VSAT remotas, en una topologia normalmente estrella, se encuentran interconectadas con el
HUB satelital. En grafica adjunta se describen los elementos mas importantes de una red satelital.
CANTIDAD DE HUB EXISTENTES

1. En Estacion Terrena TIHUANACU. Se cuentan el HUB STM.
2. En Estacion Terrena LA GUARDIA. Se encuentra los HUB GILAT y IDIRECT.

3. En Estacién Terrena SANTIVANES. Se encuentra los HUB GILAT, IDIRECT y HUGUES.

SATELITE
( Transponder: Ancho de Banda o
ﬁj’ﬁgg segmento
F 4 l‘ ‘\\ \:\\
- -1 |L WO
PR B, S
C S ’1‘ i T 119 SR
= \ ~
¢ Estrella CANALES P pr 1% N S
OUTBOUND o ! i L6
- I’ 1 ‘\\\ NN
4 Mal/a ///’/ II’ 1 “ A \\:\\
» (NN
> S 7 ,’ I LY b
- _v g I \ L5
. I, L
# -7 canales
- f, £ Inbound
¥ T

- .
\ y
7 ! vy ‘
I: 1 NS
I 1
i
\ I §
\ ! 1
| Antena Maestra ' 1 :
I
Equipo de Radiofrecuencia 4 ,’ 1 “
ATRRE o (RFT) que eleva la seiial al g, R »
] == satélite 1! A AR
i !
o y o=
—_ 1k
HUB Estaciones Remotas (VSATs)
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d de Satelital NACIONAL — Estaciones Terrenas
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DESCRIPCION DEL SISTEMA
Este sistema es utilizado para prestar servicios de interconexién de enlaces dedicados SCPC.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Red de Satelital — Estacion Terrena TIAWANA

PLATAFORMA SATELITAL DOMSAT SCPC-PUNTO A PUNTO - LA PAZ

Las terminales remotas SCPC transportan las sefiales para las cooperativas y backhaul méviles (2G)
para las radio bases remotas la cobertura del servicio depende del &rea de cobertura del servicio mévil

de ENTEL S.A.

MODO DE TRANSPORTE: Punto — Punto
TOPOLOGIA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)
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EW SD

To /R
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—
[ — ]
==
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- —s BAL14 Db {HP& /LNB)
—=
PLATAFORMA,
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SATEUTE B-903
£l MHz-BANDA " CY
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Red de Satelital — Estacion Terrena TIAWANA

CABECERA DE TELEVISON SATELITAL (DTH)
ESTACION TERRENA TIWANACU- LA PAZ

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios de television a domicilio.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas TVRO (recepcion de solamente television), a través de una antena satelital de
recepcion y un decodificador conectado a un televisor.

MODO DE TRANSPORTE: Punto — Multipunto
TOPOLOGIA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)

TUPAC KATARI A

a i :/ ANTENA 11m
' Ku

CABECERA - DTH
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ed de Satelital — Estacion Terrena LA GUARDIA

PLATAFORMA IDIRECT — ESTACION TERRENA LA GUARDIA — SANTA CRUZ

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios de Internet, Datos, VPN, radio bases GSM, Telecentros y
telefonia publica

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas Vsat transportan las sefiales a la centrales fijas, méviles 2G, datos e internet de
ENTEL S.A. y clientes corporativos

MODO DE TRANSPORTE: Punto — Multipunto
TOPOLOGIA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)

N 1. TELEFONIA
Y FUA
« MOVIL (BACKHAUL GSM)
T 2. INTERNET
N 3. DATOS (VPN)
X 4. TELECENTROS

‘.‘ v, SES-3

Vantage™ INemet Teleport Re“(.“o!e Router

Interface

Hub System . ' ‘\/{}§
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iDicect remote —
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ed de Satelital — Estacion Terrena LA GUARDIA

PLATAFORMA SATELITAL SCPC-PUNTO A PUNTO - LA GUARDIA - SANTA CRUZ

DESCRIPCION DEL SISTEMA
Este sistema es utilizado para prestar servicios SCPC-CORPORATIVOS
CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas SCPC transportan las sefiales para clientes corporativos de Datos e Internet

MODO DE TRANSPORTE: Punto — Punto
TOPOLOGIA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)

SUBSITEMA M
DE MODULACION t)

”’ ~

17m
E.T. LA GUARDIA-SCZ

G——m SATEUTE B-903
— BANDA ("
[ s—_]
SUBSISTEMA,
T IR T fRx [ — CONVDI‘RMI
DATOS ‘ —= susioa/ | | (HFE):/T;\JB]
0414 04
FO. F.O. —
—=

RED DEL CLIENTE
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ed de Satelital — Estacion Terrena LA GUARDIA

PLATAFORMA GILAT — ESTACION TERRENA LA GUARDIA-SANTA CRUZ

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios BACKHAUL MOVIL 2G Y 3G.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas Vsat transportan las sefiales mdviles (2G/3G) a las radio bases remotas la
cobertura del servicio depende del area de cobertura del servicio mévil de ENTEL S.A.

MODO DE TRANSPORTE: Punto — Multipunto

TOPOLOGIA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)

5 9any

(f TUPAC KATARI

AN
/
\g} N ¢

GILAT

INTERNET

RED
—— CLIENTE
BEFMCT AS
(g}
= é
e L/
REMOTAS
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ed de Satelital — Estacion Terrena SANTIBANEZ

PLATAFORMAS IDIRCET, GILAT Y HUGHES — ESTACION TERRENA SANTIBANEZ -
COCHABAMBA

DESCRIPCION DEL SISTEMA
Este sistema es utilizado para prestar servicios Internet para TELECENTROS y Backhaul Mévil (2G y

3G), con las platafoRmas satelitales: IDIRECT, GILAT Y HUGHES

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
Las terminales remotas Vsat proporcionen el acceso a Internet para los telecentros rurales para el
Viceministerio de Telecomunicaciones, e interconexion de las radio base GSM y UMTS a las centrales

moviles.

MODO DE TRANSPORTE: Punto — Multipunto
TOPOLOGIA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)

"3.
TUPAC KATARI N

REMOTAS

CENTRAL e
MGIL mouren =
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L FiO e L
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e )
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Estacion terrena
Tihuanacu -LPZ

Estacion terrena
La Guardia -SCZ

ital VSAT — Cantidad de Remotas

El O 0
VSAT Rural-STM 539 0 0 0 0 539 0 0 0 539 0 0
BENI 65 0 0 0 0 65 0 0 0 65 0 0
CHUQUISACA 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102 0 0
COCHABAMBA 30 0 0 0 0 30 0 0 0 30 0 0
LA PAZ 72 0 0 0 0 72 0 0 0 72 0 0
ORURO 14 0 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0
PANDO 15 0 0 0 0 15 0 0 0 15 0 0
POTOSI 167 0 0 0 0 167 0 0 0 167 0 0
SANTA CRUZ 58 0 0 0 0 58 0 0 0 58 0 0
TARIJA 16 0 0 0 0 16 0 0 0 16 0 0
Estaciones SCPC 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0
BENI 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
CHUQUISACA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COCHABAMBA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LA PAZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ORURO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PANDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
POTOSI 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
SANTA CRUZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TARIJA 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
ESTACIONES IDIRECT 771 0 0 398 0 373 0 1 0 372 176 222
BENI 37 0 0 29 0 8 0 0 0 8 16 13
CHUQUISACA 83 0 0 35 0 48 0 0 0 48 14 21
COCHABAMBA 94 0 0 29 0 65 0 0 0 65 11 18
LA PAZ 191 0 0 83 0 108 0 0 0 108 42 41
ORURO 48 0 0 42 0 6 0 0 0 6 6 36
PANDO 15 0 0 15 0 0 0 0 0 0 8 7
POTOSI 159 0 0 69 0 90 0 0 0 90 35 34
SANTA CRUZ 106 0 0 72 0 34 0 1 0 33 34 38
TARIJA 38 0 0 24 0 14 0 0 0 14 10 14
ESTACIONES GILAT 201 0 0 196 0 5 0 0 0 5 162 34
BENI 25 0 0 25 0 0 0 0 0 0 24 1
CHUQUISACA 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 12
COCHABAMBA 24 0 0 23 0 1 0 0 0 1 13 10
LA PAZ 33 0 0 33 0 0 0 0 0 0 33
ORURO 10 0 0 10 0 0 0 0 0 0 8 2
PANDO 37 0 0 37 0 0 0 0 0 0 37
POTOSI 20 0 0 20 0 0 0 0 0 0 20
SANTA CRUZ 28 0 0 24 0 4 0 0 0 4 13 11
TARIJA 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 2 10

Fuente: HUB Tihuanacu (LPZ) y La Guardia (SCZ)
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Estacion terrena
Santivanes -CBBA

Fuente: HUB Santivanes - CBBA

Red de Satelital VSAT — Cantidad de Remotas

@© =
. . Estaciones Circuitos de Circuitos de Circuitos de Circuitos de Total Circuitos a g 8 E
Tipologia Remotas datos (X25) datos (BITT) datos (LAN) datos (VDPC) Abonados S > o) 9
TELEFONICOS & = IS
HUGHES 543 0 0 522 0 0 0 0 0 0 522 21
BENI 20 0 0 17 0 0 0 0 0 0 17 3
CHUQUISACA 36 0 0 36 0 0 0 0 0 0 36 0
COCHABAMBA 60 0 0 58 0 0 0 0 0 0 58 2
LA PAZ 162 0 0 156 0 0 0 0 0 0 156 6
ORURO 22 0 0 17 0 0 0 0 0 0 17 5
PANDO 16 0 0 16 0 0 0 0 0 0 16 0
POTOSI 154 0 0 151 0 0 0 0 0 0 151 5
SANTA CRUZ 60 0 0 60 0 0 0 0 0 0 60 0
TARIJA 13 0 0 11 0 0 0 0 0 0 11 2
IDIRECT X.7 990 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 990
BENI 15 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 15
CHUQUISACA 66 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0 66
COCHABAMBA 186 0 0 186 0 0 0 0 0 0 0 186
LA PAZ 379 0 0 379 0 0 0 0 0 0 0 379
ORURO 29 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 29
PANDO 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12
POTOSI 106 0 0 106 0 0 0 0 0 0 0 106
SANTA CRUZ 141 0 0 141 0 0 0 0 0 0 0 141
TARIJA 56 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 56
GILAT 1006 0 0 1006 0 0 0 0 0 0 0 1006
BENI 67 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 67
CHUQUISACA 116 0 0 116 0 0 0 0 0 0 0 116
COCHABAMBA 107 0 0 107 0 0 0 0 0 0 0 107
LA PAZ 248 0 0 248 0 0 0 0 0 0 0 248
ORURO 34 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 34
PANDO 17 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 17
POTOSI 232 0 0 232 0 0 0 0 0 0 0 232
SANTA CRUZ 132 0 0 132 0 0 0 0 0 0 0 132
TARIJA 53 0 0 53 0 0 0 0 0 0 0 53
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. Red de Telefonia Publica con Tarjeta
Unica a traves de MIR

DESCRIPCION DEL SISTEMA ]
Este sistema es utilizado para prestar servicios de telefonia publica utilizando Tarjeta Unica de
ENTEL S.A. (TPU) a través de la red mévil GSM.

% COBERTURA APROXIMADA 5 a 20 Km.

s/ / / RBS

é 70



Red de Telefonia Publica con Tarjeta Unica a
través de MIR — Cantidad de Usuarios

DEPARTAMENTO N°

Total general 1072

Fuente: Lineas activas — Asuntos Regulatorios a agosto/19

BENI 21
CHUQUISACA 110
COCHABAMBA 239
LA PAZ 308
ORURO 64
PANDO 14
POTOSI 106
SANTA CRUZ 124
TARIJA 36
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nternet en Unidades Educativas IUE

EL SISTEMA

La solucion de acceso de internet en las Unidades Educativas (UE), consiste en equipos receptores
de radio instalados en las UE, enlazadas a transmisores en topologias punto-punto y punto-
multipunto, Utilizando las redes de Acceso de FO y MW de ENTEL. Estos equipos se interconectan

ala.red Quinuq v.mediante WIEl se llega_hasta las_ laptopn. (Quipnus).del estudiante
M >/ I ™~ | R W Al g 7

_____ o
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Red Anillo Nacional FO (SDH-DWDM, IPNGN)

T ’ Red de Acceso Transporte MW_FO (Rural — Urbano)

O
/74
@)

Acceso de UltimaMila (FO, Radio)

Acceso de FO

Clientes (Telecentros, IUE, Telemedicina, Proyectos Especiales,
etc).




DESCRIPCION DE UN IUE

rvicio de Internet en Unidades
Educativas IUE — Descripcion

A continuacion se presentan graficas de la solucion de acceso por radio y por fibra optica.
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c./.

Servicio de Internet en Unidades
Educativas IUE — Cantidad de Usuarios

Departamento FIBRA OPTICA FTTH MICROONDAS Total Destinos Total Origenes

BENI 49 2 11 62 22
CHUQUISACA 10| 28 51 89 61
COCHABAMBA 60 53 181 294 176
LA PAZ 72| 91 462 625 231
ORURO 25| 39 60 124 74
PANDO 7 1 8 8
POTOSI 34 22 99 155 90
SANTA CRUZ 133 65 117 315 170
TARIJA 42 37 86 165 64
Total general 432 338 1067 1837 896
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Red de Acceso Movil Nacional

TECNOLOGIA Huawei

o ) TECNOLOGIA ZTE
- 3 oq’

TECNOLOGIA ERICSSON

Actualmente
ENTEL presta
el servicio de
Telefonia
Movil con las
tecnologias
GSM,

UMTS/HSPA+, P 4, o : : °

LTE, con la ' o % R - Rt ER
siguiente I ‘ ™ o 3
cobertura %o
Nacional. .
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c.8. Red de Acceso Mévil Nacional —

Cantidad de Estaciones

Sitios

DEPARTAMENTO SITIOS RURAL  SITIOS URBANA TOTAL SITIOS
BENI 213 65 278
CHUQUISACA 205 149 354
COCHABAMBA 612 137 749
LA PAZ 505 367 872
ORURO 137 144 281
PANDO 83 67 150
POTOSI 446 111 557
SANTA CRUZ 432 324 756
TARIJA 172 79 251

TOTAL GENERAL

PORCENTAIJE
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de Acceso Movil Nacional —
Tecnologia LTE

LA PAZ ORURD POTOSI TARLIA

79



ed de Acceso IP de ultima milla
e Acceso IP de ultima milla — La Paz

c.9.1.1. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz - FTTx

ESQUEMA RED FTTX LA PAZ
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — La Paz

c.9.1.2. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz - MSAN

ESQUEMA DE

RED MSAN - LA PAZ (1)
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c.9.1.3. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz - WiMAX

ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — La Paz
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — La Paz

c.9.1.4. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz - xDSL

ESQUEMA DE RED XDSL LA PAZ
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e Acceso IP de ultima milla — Beni

c.9.2.1. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz - FTTx

FTTX BENI

CORE IPNGN ENTEL

ed de Acceso IP de ultima milla

PROV. VACA DIEZ

IBERALTA O

nnnnnn

P V. MAMORE
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Beni

c.9.2.2. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz - xDSL

xDSL ENTEL BENI
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SAN BORJA
xDSL ENTEL TRINIDAD D
E‘] a¥ET
g_ e L
. BxE1.
= xDSL ENTEL
i . ; 1™ RURRENABAQUE
J— . 11xE+ et ;,
=) —B— , CORE IPNGN ENTEL —%W% ﬁ um%y
|3 - = 1P ML o EI

85



c.9.2.3. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz — xDSL 2

xDSL MSAN ENTEL BENI

ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Beni
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Beni

c.9.2.4. Red de Acceso IP de ultima milla — La Paz — FTTx

FTTX BENI

PROV. VACA DIEZ
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Cochabamba
c.9.3.1. Red de Acceso IP de ultima milla — Cochabamba — FTTx 1
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Cochabamba
c.9.3.2. Red de Acceso IP de ultima milla — Cochabamba — FTTx 2

Red FTTH Cochabamba 2
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Cochabamba
c.9.3.3. Red de Acceso IP de ultima milla — Cochabamba — xDSL

ESQUEMA DE RED xDSL (Dslams Raptor-Cisco) COCHABAMBA
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ed de Acceso IP de ultima milla

9.3% e Acceso IP de ultima milla — Cochabamba
c.9.3.4. Red de Acceso IP de ultima milla — Cochabamba — MSAN
Red xDSL MSAN UA 5000 Cochabamba
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ed de Acceso IP de ultima milla
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Chuquisaca
€.9.4.2. Red de Acceso IP de ultima milla — Chuquisaca — MSAN
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ed de Acceso IP de ultima milla
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ed de Acceso IP de ultima milla

.9.5% e Acceso IP de ultima milla — Oruro
c.9.5.1. Red de Acceso IP de ultima milla — Oruro — FTTX
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Oruro
c.9.5.2. Red de Acceso IP de ultima milla — Oruro — MSAN

Red MSAN Oruro
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Oruro
c.9.5.3. Red de Acceso IP de ultima milla — Oruro — xDSL

RED XDSL ORURO
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ed de Acceso IP de ultima milla

CONEXION DE DSLAM TUPIZA
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REFERENCIAS
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Potosi
c.9.6.2. Red de Acceso IP de ultima milla — Potosi — MSAN

DIAGRAMA DE INTERCONEXION
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Potosi
c.9.6.3. Red de Acceso IP de ultima milla — Potosi — FTTx
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Potosi
c.9.6.3. Red de Acceso IP de ultima milla — Potosi — FTTx

DIAGRAMA DE INTERCONEXION DIAGRAMA DE INTERCONEXION
OLTs UYUNIY POTOSI OLTs TUPIZAY VILLAZON
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ed de Acceso IP de ultima milla

c.9.7.1. Red de Acceso IP de ultima milla — Tarija — xDSL
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e Acceso IP de ultima milla — Tarija
c.9.7.2. Red de Acceso IP de ultima milla — Tarija — MSAN
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c.9.7.3. Red de Acceso IP de ultima milla — Tarija— FTTx 1
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c.9.7.4. Red de Acceso IP de ultima milla — Tarija— FTTx 2
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e Acceso IP de ultima milla — Pando
c.9.8.1. Red de Acceso IP de ultima milla — Pando — FTTx
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e Acceso IP de ultima milla — Santa Cruz
€.9.9.3. Red de Acceso IP de ultima milla — Santa Cruz — FTTx 3
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e Acceso IP de ultima milla — Santa Cruz
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c.9.9.5. Red de Acceso IP de ultima milla — Santa Cruz — xDSL 1
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ed de Acceso IP de ultima milla

e Acceso IP de ultima milla — Santa Cruz
€.9.9.6. Red de Acceso IP de ultima milla — Santa Cruz — xDSL 2
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Valor de tierra 0.146 ohmios, medido el 15/10/2019
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TOpOlogy BSS&OSS (Sistemas Corporativos)
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Red Ed. Tower La Paz (Sistemas Corporativos)
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Red Ed. AyaCUChO La Paz (Sistemas Corporativos)
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Santa Cruz Ed. Técnico Warnes

Red Santa Cruz (Sistemas Corporativos)
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Red Cochabamba (Sistemas Corporativos)
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Red Regionales Menores (sistemas Corporativos)
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f. Plataformas de Optimizacion

(Fuente: Jefatura de Optimizacion)
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GIA BASICA PLATAFORMA SMART CARE
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Ubicacion de equipos SMART CARE

SEQ 2do Piso y 4to Piso Edificio Entel Calle Warnes SCZ

PS Probes 2do Piso y 4to Piso Edificio Entel Calle Warnes SCZ
Piso 4 1/2 Edificio Entel Calle Ayacucho La Paz,

CS Probes 2do Piso, Edificio Entel Calle Warnes SCZ,
Piso 4 1/2, Edificio Entel Calle Ayacucho La Paz,
Piso 6, Edificio Entel Ayacucho Cochabamba,
Piso 4, Edificio Entel Tarija
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