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a. Redes de Transmisión
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(Fuente: Jefatura de Transmisión – O&M )
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ELEMENTOS DE  RED DE TRANSMISIÓN POR FIBRA ÓPTICA

INFRAESTRUCTURA  AEREA  DE FIBRA ÓPTICA 

CABLE  DE FIBRA ÓPTICA ADSS G.652, O ADSS G.655

POSTES DE MADERA, POSTES DE CONCRETO, 

FERRETERÍA,  CAJAS DE EMPALMES, ODF Y CONECTORES

INFRAESTRUCTURA  SUBTERRANEA  DE FIBRA ÓPTICA 

CABLE  DE FIBRA ÓPTICA DD G.652, O  G.655

CANALIZACION, DUCTOS, CAMARAS, MOJONES

CAJAS DE EMPALMES, ODF Y CONECTORES

TECNOLOGIA MARCA MODELO CANTIDAD NE RED DE TRANSMISION

OTN/DWDM HUAWEI OSN9800 200 NACIONAL

OTN/DWDM HUAWEI OSN8800 79 NACIONAL

OTN/DWDM HUAWEI OSN1800 144 REGIONAL, RURAL

SDH HUAWEI OSN7500 5 RED DE ACCESO

SDH HUAWEI OSN3500 106 RED DE ACCESO

SDH HUAWEI OSN2500 25 RED DE ACCESO

SDH HUAWEI OSN550 68 RED DE ACCESO

SDH HUAWEI OSN500 10 RED DE ACCESO

SDH HUAWEI OSN1500 8 RED DE ACCESO

SDH HUAWEI OSN1000 30 RED DE ACCESO

EQUIPOS DE  TRANSMISIÓN POR FIBRA ÓPTICA
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RED NACIONAL DE TRANSMSIÓN DWDM

TRAMOS DE RED NACIONAL DE FIBRA ÓPTICA

ID_TRAMO TRAMO DESCRIPCION

1 TRIANGULO_COBIJA RED NACIONAL DWDM

2 LA_PAZ_PORVENIR RED NACIONAL DWDM

3 TRIANGULO-GUAYARAMERIN RED NACIONAL DWDM

4 YUCUMO_TRIANGULO RED NACIONAL DWDM

5 LA_PAZ_TRINIDAD RED NACIONAL DWDM

6 SANTA_CRUZ_TRINIDAD RED NACIONAL DWDM

7 LA_PAZ_COCHABAMBA RED NACIONAL DWDM

8 COCHABAMBA-SANTA_CRUZ RED NACIONAL DWDM

9 SANTA_CRUZ-CAMIRI RED NACIONAL DWDM

10 CAMIRI-YACUIBA RED NACIONAL DWDM

11 TARIJA-YACUIBA RED NACIONAL DWDM

12 POTOSI-TARIJA RED NACIONAL DWDM

13 ORURO-POTOSI RED NACIONAL DWDM

14 LA PAZ-ORURO RED NACIONAL DWDM

15 COCHABAMBA-VTUNARI-SANTA CRUZ RED NACIONAL DWDM

16 COCHABAMBA-SUCRE RED NACIONAL DWDM

17 SUCRE-CAMIRI RED NACIONAL DWDM

18 POTOSI-SUCRE RED NACIONAL DWDM

19 LA PAZ-DESAGUADERO RED NACIONAL DWDM

20 LAPAZ-TAMBO_QUEMADO RED NACIONAL DWDM

21 LA PAZ_VIACHA-DESAGUADERO RED NACIONAL DWDM
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RED REGIONAL DE TRANSMSIÓN DWDM

TRAMOS DE RED NACIONAL DE FIBRA ÓPTICA

ID_TRAMO TRAMO DESCRIPCION

1 WARNES-SAN PEDRO_SC RED REGIONAL DWDM

2 CHALLAPATA-VILLAZON RED REGIONAL DWDM

3 PAILON-PUERTO_SUAREZ RED REGIONAL DWDM

4 TRINIDAD-MAGDALENA RED REGIONAL DWDM

5 ORURO-LLALLAGUA RED REGIONAL DWDM

6 SAN_I._MOXOS-SANTA ANA DE YACUMA RED REGIONAL DWDM

7 TARIJA-BERMEJO RED REGIONAL DWDM

8 LA_PAZ-COPACABANA RED REGIONAL DWDM

9 HUARINA-PUERTO_ACOSTA RED REGIONAL DWDM

10 ACHACACHI-SORATA RED REGIONAL DWDM

DESCRIPCION CANTIDAD EN Km

CABLE DE FIBRA ÓPTICA  G.652 7,202.00                    

CABLE DE FIBRA ÓPTICA  G.655 c 3,753.00                    

CABLE DE FIBRA ÓPTICA DE LA RED NACIONAL DE TRANSMISION

LONGITUD DEL CABLE DE FIBRA OPTICA DE RED NACIONAL DE TRANSMISIÓN 
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RED DE TRANSMISIÓN METROPOLITANA  DWDM

TRAMOS DE RED METROPOLITANA DWDM

N° TRAMO DESCRIPCION

1 LA_PAZ_METRO-OBRAJES_METRO RED METRO DWDM

2 LA_PAZ_METRO-SATELITE_METRO RED METRO DWDM

3 LA_PAZ_METRO-SAN_JORGE_METRO RED METRO DWDM

4 LA_PAZ_URBANO RED METRO DWDM 

1 COCHABAMBA_METRO-PUNTITI_METRO RED METRO DWDM

2 COCHABAMBA_METRO-TIQUIPAYA_METRO RED METRO DWDM

3 COCHABAMBA_METRO-MATADERO_METRO RED METRO DWDM

4 COCHABAMBA_URBANO RED METRO DWDM

1 SANTA_CRUZ_METRO-2_DE_AGOSTO_METRO RED METRO DWDM

2 SANTA_CRUZ_METRO-EQUIPETROL_METRO RED METRO DWDM

3 SANTA_CRUZ_METRO_HILANDERIA_METRO RED METRO DWDM

4 SANTA_CRUZ_URBANO RED METRO DWDM

1 ORURO_METRO-PAGADOR_METRO RED METRO DWDM
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a.1 Red Nacional de transmisión DWDM
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LEYENDA
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EQUIPO OTN 9800 NUEVO

EQUIPO 1800V EXISTENTE

EQUIPO 1800V EXISTENTE

EQUIPO 1800V NUEVO IFO2

EQUIPO 1800V NUEVO IFO EXPANSIÓN

17
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a.2 Red  de transmisión DWDM (Regional y Acceso Rural)
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a.3 Red de transmisión metro DWDM

a.3.1 Red de transmisión metro DWDM-La Paz
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a.3 Red de transmisión metro DWDM

a.3.2 Red de transmisión metro DWDM-Cochabamba
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a.3 Red de transmisión metro DWDM

a.3.3 Red de transmisión metro DWDM-Santa Cruz
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a.3 Red de transmisión metro DWDM
a.3.4 Red de transmisión metro DWDM-ORURO

a.4 Red de transmisión SDH
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a.4 Red de transmisión SDH
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a.5 Red de transmisión de microondas

ODU x 2

IDU x 2
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Antenas Sectoriales, 
equipos RF Antena 
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a.5.1 Equipos y elementos de radioenlaces

EQUIPOS DE TRANSMISIÓN DE RADIOENLACES

DESCRIPCION MARCA MODELO RED DE TRANSMISION

EQUIPO DE RADIOENLACE HUAWEI RTN 620 RED ACCESO RURAL

EQUIPO DE RADIOENLACE HUAWEI RTN 950 RED ACCESO, URBANO

EQUIPO DE RADIOENLACE HUAWEI RTN 980 RED ACCESO, URBANO

EQUIPO DE RADIOENLACE CERAGON IP10G RED ACCESO RURAL

EQUIPO DE RADIOENLACE CERAGON IP20G RED ACCESO RURAL

EQUIPO DE RADIOENLACE CERAGON IP20N RED ACCESO RURAL

EQUIPO DE RADIOENLACE ERICSSON MINILINK TN RED ACCESO RURAL

EQUIPO DE RADIOENLACE ERICSSON MINILINK 6692 RED ACCESO RURAL

EQUIPO DE RADIOENLACE ZTE MINILINK RED ACCESO URBANO
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a.5.2 Infraestructura de torre y antenas

1515
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a.5.3 Cobertura de radioenlaces

EQUIPOS  DE RADIOENLACES:  HUAWEI, CERAGON, ERICSSON

TOTAL HUAWEI CANT.

OptiX RTN 620 847

OptiX RTN 950 1422

OptiX RTN 980 46

TOTAL CERAGON CANT.

IP10G 687

IP20G 27

IP20N 5

Evolution 16

TOTAL ERICSSON CANT.

Minilink TN 337

Minilink 6692 217

TOTAL  ZTE CANT.

MINILINK  ZTE 50
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En Centro Nacional de Operaciones – Noc-Tx, esta ubicado en la ciudad de La Paz,  
Edificio Entel c. Ayacucho  y  el personal técnico realiza turnos  7x24  durante los 
365 días del año.

El personal de NOC-Tx, realiza monitoreo y supervisión de los sistemas de
transmisión, centraliza tareas de operación y realiza la gestión de atención de
incidentes o emergencias de la red de transmisión (comunicación de la detección
del incidente por vía telefónica y correo electrónico, emisión del ticket de falla,
gestión de alarmas y desempeño de la red).

El personal de operación y mantenimiento realiza la gestión de mantenimiento
preventivo y correctivo de la red de transmisión (equipos de transmisión y energía,
infraestructura de fibra óptica, infraestructura de la estación,). El mantenimiento
preventivo y correctivo de la red de transmisión es ejecutado por personal técnico
de la empresa contratista de mantenimiento. Para solución de fallas complejas se
cuenta con soporte técnico del fabricante o proveedor de equipos de transmisión.

a.6  Centro Nacional de Operaciones-Tx y gestión de 
mantenimiento 
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e.7.- TOPOLOGÍA  DEL  BACKBONE  IP  RED NACIONAL (HUAWEI)



b. Arquitectura de Core
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(Fuente: Jefatura de Core – O&M )



b.1. Arquitectura de las redes y sistemas instalados 
(Core PS )
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b.2. Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados (Core Movil CS)
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b.3. Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados (Core Fija )

22

HSS

UMGLPZ UMGCBB UMGSCZ

MA-UA

IMS CORE Fijo

CSC3300

SE2900
SCZ

SE2900 
LPZ

AGCF

MGCF

OPERADORES 
INTERNACIONALES

ANTEL Uruguay
AT&T USA
CANTV Venezuela
ORANGE España

OPERADORES 
NACIONALES

AXS
COMTECO
COTAS
BOLITEL
BOLIVIATEL
ENTEL MOVIL
NUEVATEL
TELECEL

OPERADORES 
NACIONALES

AXS
BOLITEL
BOLIVIATEL
COTABE
COTAS
COTEAUTRI
COTECO
COTEGUA
COTEMO
COTERI
ENTEL MOVIL
NUEVATERL
TELECEL
TELEDATA

OPERADORES 
INTERNACIONALES IP

VERIZON (USA)

ASL Mayores

LA PAZ
COCHABAMBA
SANTA CRUZ
ORURO
TARIJA
SUCRE
POTOSI

ASL Menores

TRINIDAD
CAMARGO
CARANAVI
CHALLAPATA
COPACABANA
HUANUNI
LLALLAGUA-UNCIA
MAGDALENA
MONTEAGUDO
PATACAMAYA
SAN BORJA
SAN IGNACIO DE MOXOS
REYES
RURRENABAQUE
TUPIZA
VILLAZON
VILLAMONTES
YACUIBA
GUAYARAMERIN
RIBERALTA
COBIJA

OPERADORES 
INTERNACIONALES IP

BRITISHTELECOM 
TATA
IBASIS
KPN
IDT
TIS
ORBITEL
ORANGE
TIWS
KDD
ETECSA
TELEFONICA ARG
TELECOM ARG
VERIZON

OPERADORES 
NACIONALES

AXS
BOLITEL
BOLIVIATEL
COSETT
COTAP
COTEL
COTEOR
COTES
CORPORATIVOS (AP)
ENTEL MOVIL
ENTEL VAS
NUEVATEL
TELECEL
TELEDATA

DIAGRAMA GENERAL CORE Fija IMS

ACCESOS PRIMARIOS
(Corporativos)

TRONCALES SIP
(Clientes Corp.)

VOZIP

SS7

H
2

4
8H248

SS7

SS7

SS7

SIP

SIP

SIP

SIP

SS7

SS7

OPERADORES 
NACIONALES IP

ENTEL MOVIL

OPERADORES 
NACIONALES IP

ENTEL MOVIL
SIP

SIP



b.4. Arquitectura de las redes y sistemas instalados 
– OyM (Core IP) BACKBONE  IP TAA (HUAWEI)

Entel IP CORE Topology
Dual Plane Toplogy
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b.5.1 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (Core IP)                                                          
BACKBONE  IP – Salida Internacional
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b.5.2. Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM Core IP                                                          
BACKBONE  IP- Eje Troncal
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b.5.3. Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM Core IP                                                          
BACKBONE  IP- Red Core IP NGN - Peering
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b.6.1 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (Servicios IP)                                                                                                 
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RED IP-NGN ENTEL – SERVICIOS IP
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b.6.2 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (Servicios IP)                                                                                                               
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RED IP-NGN ENTEL – SERVICIOS IP 
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b.7.1 Arquitectura de las redes y sistemas instalados  (Red IP 

Core Movil Nacional)
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b.7.2 Arquitectura de las redes y sistemas instalados  (Red de 

Gestión Nacional)
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b.8.1 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados Nodos SMS VAS                                                                               
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SERVICIOS DE VALOR 

AGREGADO
IVR-GSM-LP

IVR-UNICA

IVR-MKT

IVR-GSM-SC

IVR-SIG-SC2

BKP-BD-VOICE-MAIL
BD-VOICE-MAIL
(Base de Datos)

VMIVR1
(Voice Mail)

VMIVR2
(Voice Mail)

MSS03HCB
Huawei PC  2-2067

GT  5917280614 0

OTA
GEMALTO

OTA 
AXALTO

MGW01ELP

MGW01ECB

MGW02HSC

MGW01ESC

MSC02ELP 
Ericsson PC  2-49

GT  5917280300 0

MSC01ECB
Ericsson PC  2-2051

GT  5917280600 0

MSC02HSC
Huawei PC  2-1052

GT  5917280450 0

MSC01ESC
Ericsson PC  2-1028

GT  5917280900 0

MSC01HTJ
Huawei PC  2-6148

GT   5917280615 0

CDAG_1/CDAG_2

WAP
Gateway

SMPP ROUTER
IP 172.27.7.11

IPext 200.87.144.212

Primario
IP 172.27.7.45

Secundario
IP 172.27.7.46

SGSN
GGSN

NGN

HLR

SMSC ZTE

LP SC
.

VIVA

TIGO

INTERNACIONAL

CRBT



b.8.2 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (OTA GEMALTO)                                                                                 
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b.9.1 Arquitectura Contac Center (Plataforma – Avaya , 

Datacom)
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b.9.2 Arquitectura Contac Center - Datacom
La distribución de los diferentes hosts para las 143 maquinas virtuales es la siguiente
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b.9.3 Arquitectura Contac Center (Central Orion)
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b.10.1 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (Datos IP)                                                                                                     
RED DE ACCESO IP Wi-Max-La Paz
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b.10.2 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (Datos IP)                                                                                                     
RED DE ACCESO IP Wi-Max-Santa Cruz
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b.10.3 Arquitectura de las redes y sistemas 
instalados – OyM (Datos IP)                                                                                                     
RED DE ACCESO IP Wi-Max-Cochabamba
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c. REDES DE ACCESO DE ÚLTIMA 
MILLA
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(Fuente: Soporte de Acceso)



c.1. Red de Acceso de última milla de Cobre
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RED DE PLANTA EXTERNA
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• RED SECUNDARIA REGION 2•RED SECUNDARIA REGION 1

•RED SECUNDARIA REGION 1

c.1. Red de Acceso de última milla de Cobre



c.2. Red de Acceso de última milla FTTX
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c.2.1. Redes FTTx departamentos Beni - Chuquisaca

43

N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT

1 BENI GUAYARAMERIN GUAYARAMERÍN - DOMSAT

2 BENI MAGDALENA MAGDALENA

3 BENI REYES REYES

4 BENI RIBERALTA RIBERALTA - DOMSAT

5 BENI RURRENABAQUE RURRENABAQUE

6 BENI SAN BORJA SAN BORJA

7 BENI SAN IGNACIO DE MOXOS SAN IGNACIO DE MOXOS

8 BENI SAN JOAQUIN SAN JOAQUIN

9 BENI SAN RAMON SAN RAMON

10 BENI SANTA ANA DE YACUMA S.ANA DEL YACUMA

11 BENI SANTA ROSA SANTA ROSA

12 BENI TRINIDAD DOMSAT-TRINIDAD

13 BENI TRINIDAD ENTEL TRINIDAD

14 CHUQUISACA CAMARGO CAMARGO

15 CHUQUISACA MONTEAGUDO ENTEL MONTEAGUDO

16 CHUQUISACA PADILLA ENTEL PADILLA

17 CHUQUISACA SUCRE ENTEL SUCRE

18 CHUQUISACA SUCRE NODO PETROLERO

19 CHUQUISACA SUCRE NODO TEJAR

20 CHUQUISACA SUCRE RBS EL_ROLLO

21 CHUQUISACA SUCRE RBS_MARGARITA

22 CHUQUISACA TARABUCO REP. CHULULULLOJ TARABUCO



c.2.2. Redes FTTx departamento Cochabamba
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N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT

23 COCHABAMBA AIQUILE OLT_AIQUILE

24 COCHABAMBA CHIMORE OLT_CHIMORE

25 COCHABAMBA CLIZA OLT_CLIZA

26 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_ALTO_TEMPORAL

27 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_BARRIO_MINERO

28 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_CRUCE_TAQUINA

29 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_HEROINAS

30 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_IDIF

31 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_MAYORAZGO

32 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_PAMPA_GRANDE

33 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_PANAMERICANA

34 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_PUNTITI

35 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_QUILLACOLLO

36 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_TAMBORADA

37 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_TIQUIPAYA

38 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_TIQUIRANI

39 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_VALLE_HERMOSO

40 COCHABAMBA COCHABAMBA CBA_VILLA_VENEZUELA

41 COCHABAMBA COCHABAMBA ENTEL AYACUCHO CB

42 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT TROJES

43 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_ SACABA

44 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_4TO CENTENARIO

45 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_AEROPUERTO

46 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_BLANCO GALINDO

47 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_CALA CALA

48 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_CALICANTO

49 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_CATOLICA

50 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_DOMINGO SABIO

51 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_EXCOMBATIENTES

52 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_PACATA

53 COCHABAMBA COCHABAMBA OLT_RECOLETA

54 COCHABAMBA ENTRE RIOS OLT_ENTRE RIOS

55 COCHABAMBA IVIRGARZAMA OLT_IVIRGARZAMA 

56 COCHABAMBA PUNATA OLT_PUNATA

57 COCHABAMBA SANTIVANEZ CBA_SANTIBANEZ

58 COCHABAMBA SHINAHOTA OLT_SHINAHOTA

59 COCHABAMBA VILLA TUNARI OLT_ VILLA TUNARI

60 COCHABAMBA VINTO OLT_VINTO



c.2.3. Redes FTTx departamentos La Paz - Oruro

45

N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT

61 LA PAZ ACHACACHI OLT ACHACACHI

62 LA PAZ CARANAVI CARANAVI

63 LA PAZ COLQUIRI COLQUIRI

64 LA PAZ COPACABANA OLT COPACABANA

65 LA PAZ DESAGUADERO DESAGUADERO

66 LA PAZ LA PAZ 1° DE MAYO

67 LA PAZ LA PAZ ACHUMANI (COMPLEJO THE STRONGEST)

68 LA PAZ LA PAZ ALMACÉN TECNICO EL ALTO

69 LA PAZ LA PAZ ALTO IRPAVI

70 LA PAZ LA PAZ ALTO OBRAJES (BELLA VISTA) 2

71 LA PAZ LA PAZ BS. AIRES2 TELEFERICO (COTAHUMA)

72 LA PAZ LA PAZ CAMPO FERIAL SEGUENCOMA

73 LA PAZ LA PAZ CEMENTERIO TELEFERICO

74 LA PAZ LA PAZ CHASQUIPAMPA

75 LA PAZ LA PAZ CIUDAD SATELITE

76 LA PAZ LA PAZ EDIF. FRANCIA

77 LA PAZ LA PAZ ENTEL AYACUCHO LP

78 LA PAZ LA PAZ ESTACIÓN TELEFERICO

79 LA PAZ LA PAZ HANSA

80 LA PAZ LA PAZ IRPAVI CALLE 8

81 LA PAZ LA PAZ MIRAFLORES (NORTE)

82 LA PAZ LA PAZ OLT CHUQUIAGUILLO

83 LA PAZ LA PAZ OLT ELASUD

84 LA PAZ LA PAZ OLT HUAYNA POTOSI

85 LA PAZ LA PAZ OLT LOMAS DE ACHUMANI

86 LA PAZ LA PAZ OLT MALLASILLA

87 LA PAZ LA PAZ OLT SENKATA

88 LA PAZ LA PAZ OLT VILLA ADELA

89 LA PAZ LA PAZ OLT VILLA SALOME

90 LA PAZ LA PAZ PAMPAHASI ALTIPLANO

91 LA PAZ LA PAZ RIO SECO

92 LA PAZ LA PAZ SAN JORGE

93 LA PAZ PATACAMAYA PATACAMAYA

94 LA PAZ VIACHA VIACHA

95 ORURO CHALLAPATA CHALLAPATA

96 ORURO HUANUNI HUANUNI

97 ORURO ORURO ENTEL ORURO

98 ORURO ORURO OLT LOS PINOS

99 ORURO ORURO OLT SANTA ROSA

100 ORURO ORURO ZONA NORTE

101 ORURO ORURO ZONA SUR



c.2.4. Redes FTTx departamento Santa Cruz
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N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT

113 SANTA CRUZ ASCENCION DE GUARAYOS OLT A.GUARAYOS

114 SANTA CRUZ CAMIRI OLT CAMIRI

115 SANTA CRUZ COTOCA OLT - COTOCA

116 SANTA CRUZ CUATRO CAÑADAS OLT - 4 CAÑADAS

117 SANTA CRUZ EL TORNO OLT EL TORNO

118 SANTA CRUZ LA GUARDIA OLT LA GUARDIA

119 SANTA CRUZ MAIRANA OLT MAIRANA

120 SANTA CRUZ MONTERO OLT MONTERO

121 SANTA CRUZ OKINAWA OLT OKINAWA

122 SANTA CRUZ PUERTO QUIJARRO OLT-CENTRAL PUERTO QUIJARRO

123 SANTA CRUZ PUERTO SUAREZ OLT PUERTO SUAREZ

124 SANTA CRUZ ROBORE OLT ROBORE

125 SANTA CRUZ SAMAIPATA OLT SAMAIPATA

126 SANTA CRUZ SAN JOSE DE CHIQUITOS OLT-CENTRAL SAN JOSE DE CHIQUITOS

127 SANTA CRUZ SAN JUAN DE YAPACANÍ OLT SAN JUAN DE YAPACANI

128 SANTA CRUZ SAN JULIAN OLT-SAN JULIAN

129 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT 2 DE AGOSTO

130 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT 30 DE AGOSTO MOSCU

131 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT AJ

132 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT AX

133 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT BARRIO ORIENTAL

134 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT BOLIVAR

135 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT CENTRAL

136 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT COND. DEL NORTE

137 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT DATACOM

138 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT EL CARMEN KM9

139 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT EL DORADO

140 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT EL QUIOR

141 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT EQUIPETROL

142 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT HAWAI (TROMPILLO)

143 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT HILANDERIA

144 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT INTERNACIONAL

145 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT JARDINES DEL URUBO

146 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT LA MORITA

147 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT LAS PAMPITAS

148 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT MOVIL

149 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT MUTUALISTA

150 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT NUEVA JERUSALEN

151 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT PENTAGUAZU

152 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT PLAN 3000

153 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT RBS ARGENTINA

154 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT REFINERIA PALMASOLA

155 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT SAAVEDRA

156 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT SAN JOSE OBRERO

157 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT SAO SALUD

158 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT URBANIZACION COTOCA

159 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT VALLE SANCHEZ

160 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT VILLA FATIMA

161 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OLT.PILAT

162 SANTA CRUZ SANTA CRUZ OTL MILENIUM

163 SANTA CRUZ VALLEGRANDE OLT VALLEGRANDE

164 SANTA CRUZ WARNES OLT WARNES

165 SANTA CRUZ YAPACANI OLT YAPACANI



c.2.5. Redes FTTx departamentos Pando – Potosí - Tarija
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N° DEPARTAMENTO LOCALIDAD NODO OLT

102 PANDO COBIJA DOMSAT COBIJA

103 PANDO EL PORVENIR EL PORVENIR

104 POTOSI LLALLAGUA LLALLAGUA

105 POTOSI POTOSI OLT ENTEL POTOSI

106 POTOSI POTOSI OLT LOS OLIVOS

107 POTOSI POTOSI OLT REFLECTOR PASIVO

108 POTOSI POTOSI OLT SATELITE

109 POTOSI TUPIZA TUPIZA

110 POTOSI UNCIA UNCIA

111 POTOSI UYUNI UYUNI

112 POTOSI VILLAZON VILLAZON

166 TARIJA BERMEJO BERMEJO

167 TARIJA ENTRE RIOS ENTRE RIOS

168 TARIJA TARIJA CIRCUNVALACIÓN

169 TARIJA TARIJA ENTEL TARIJA

170 TARIJA TARIJA NODO 4 (AEROPUERTO)

171 TARIJA TARIJA OLT NUEVA TERMINAL

172 TARIJA TARIJA OLT TOMATITAS

173 TARIJA VILLAMONTES VILLAMONTES

174 TARIJA YACUIBA YACUIBA
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El Sistema de Telefonía Inalámbrica de ENTEL está conformado por la red de acceso de radio inalámbrica 
DRA 1900 de Ericsson, esta red solo se encuentra activa en la localidad de Rurrenabaque.

c.3. Red de Telefonía Inalámbrica RLL
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Las redes de multiacceso rural son sistemas de radio TDM/TDMA que extienden líneas telefónicas desde una central

de conmutación de telefonía local hacia poblaciones ubicadas en el área rural.

El sistema consta de una estación central, estaciones repetidoras, estaciones terminales y una red de acceso de

cobre.

El sistema digital de Radio utilizado por estas redes es del tipo punto - multipunto, con acceso por demanda, capaz

de proporcionar servicios de telefonía a clientes ubicados en el área rural.

Estos sistemas de radio están conformados por equipos (antena, subsistema de radio, y subsistema de energía) que

se ubican en estaciones terminales (donde se distribuyen los diferentes servicios a los clientes) y en estaciones

repetidoras (donde sólo se amplifica y retransmite la señal). En todos estos sitios se cuenta con distintos tipos de

torres y de infraestructura de obras civiles apropiadas para cada tipo de equipo.

c.4. Red de Multiacceso Rural

REDES DE MULTIACCESO RURAL EXISTENTES

Nro DEPARTAMENTO RED MAR

1 La Paz Altiplano y Yungas

2 Oruro Oruro

3 Santa Cruz Valles

4 Tarija Tarija

5 Cochabamba Valles Alto, Bajo y Altiplano

6 Cochabamba Trópico

7 Chuquisaca Sucre

8 Chuquisaca Chaco

9 Potosí Potosí Sur

10 Potosí Tupiza
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LA PAZ ALTIPLANO LA PAZ 15 31 138 26 12 0 100

COCHABAMBA COCHABAMBA II - Valles Alto, Bajo y Altiplano, Cono surCOCHABAMBA 7 27 103 4 18 0 81

COCHABAMBA COCHABAMBA III - Tropico COCHABAMBA 4 13 141 11 5 0 125

SANTA CRUZ SANTA CRUZ VALLES SANTA CRUZ 3 5 8 0 6 0 2

TARIJA MAR TARIJA TARIJA 8 25 72 5 8 0 59

SUCRE MAR SUCRE CHUQUISACA 4 4 38 2 0 0 36

ORURO MAR ORURO ORURO 5 6 18 1 0 0 17

MONTEAGUDO MAR CHACO CHUQUISACA 1 1 6 0 2 0 4

TUPIZA MAR TUPIZA POTOSI 5 5 41 0 10 0 31

POTOSI POTOSÍ - SUR POTOSI 7 32 56 0 24 0 32

TOTALES 59 149 621 49 85 0 487

c.4. Red de Multiacceso Rural – Cantidad de Usuarios
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c.4.1. Red de Multiacceso Rural – La Paz

CHUMA

SORATA

WARISATA

ACHACACHI

Co. JIPI

CHALLAPAMPA

Co. ILLAMPU

GUANAY

TIPUANI

Co. PILON

Co. VILLA 

ROSARIO

COROICO

CORIPATA

CHULUMANI

Co. KHOTAPATA

ALTO ACHACHICALA

GUAQUI

DESAGUADERO

TOCOPA
HUATAJATA

Co. CALAMARCA

EL THOLAR

COLLANA  NORTE
Co. CHAMAQUIRI

QUIME

Co. Q. WILLKI

SICA SICA

EUCALIPTUS

VISCACHANI

Co. CACHACA

CHARAÑA

Co. TIQUIRANI

CHISI

HUAYLLAPANTA TOTORA

ESCOMA

LAHUACHACA

IRUPANA

PALOS BLANCOS

SAPECHO

SANTA ANA DE  MOCETENES

COLONIA 

MOSCOVIA

ESTACION EC CENTRAL

REPETIDORA

TERMINAL

ENLACE EN 1.5 GHz

REFERENCIAS

Co. CAPAJA

Co. MARIMONOS

EC LA PAZ

RR. VALENCIANI

RR. DORADO



53

c.4.2. Red de Multiacceso Rural – Oruro

ORURO

INTI 

RAYMI

MACHACAMARCA

Co. HUAYNA KOSILLAVE

CARACOLLO OBRAJES

EMISA

Co. SAN FELIPE

PISIGA BOLIVAR

Co. MONTUYO

Co. QUIMSA 

CHATA 

ESTACION CENTRAL

TERMINAL

REPETIDORA

REFERENCIAS

Co. 

LLALLAG

UA

ENLACE DE 1,5 Ghz
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c.4.3. Red de Multiacceso Rural – Santa Cruz

Co. EL SILLAR

SANTA CRUZ

PALMARITO

IPITACITO 

DEL 

MONTE

LA BRECHA

RANCHO  NUEVO
YAPIROA

ESTACION CENTRAL

MONOCANAL

TERMINAL

REPETIDORA

REFERENCIAS

Co. MONTE GRANDE

Co. YARAETA
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c.4.4. Red de Multiacceso Rural – Tarija

POZO MADREJONES

TIGUIPA (LA PLANCHADA)

SANANDIT

A
SALADILLO

TIGUIPA

MACHARETI

EL PALMAR

CAIZA

Co. JUNACAS

 SANTA ANA

Co. PICACHO

CONCEPCION

PADCAYA

SAN ANDRES

ISCAYACHI

Co. CAMANTINDI

CAMPO LARGO

TARIJA

Co. SAMA II

Co. GUELTA
VILLA ABECIA

LAS CARRERAS

VILLA CHARCAS
CULPINA

INCAHUASI

EL MONTE

Co. PEÑA ALTA

Co. ABRA LA CRUZ

LA VERTIENTE

TUSCAL

VUELTA GRANDE

ESTACION CENTRAL

REPETIDORA

TERMINAL

REFERENCIAS

ARANJUEZ

Co. SANA

SAN ROQUE
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c.4.5. Red de Multiacceso Rural – Cochabamba

SIPE 

SIPE

JATUN CIENEGA

IVIRGARZAMA

PUERTO VILLARROEL

SENDA J

CLIZA

VILLA 

TUNARI

COCHABAMBA III

SAPANANI

40 ARROYOS

VALLE HERMOSO

SHINAHOTA

CHIPIRIRI

Co. EL SILLAR 

II

PUNATA

ANZALDO

Co. ACUTANI

SENDA III

VILACAYMA

CANARI ALTO

INDEPENDENCIA

SANTA ELENA

KAMI

Co. JUNO

Co. CURUSANI

TAPACARI

REP. TAPACARI

ETERAZAMA

ENTRE RIOS

CORANI

ESTACION CENTRAL

MONOCANAL

TERMINAL

REPETIDORA

REFERENCIAS

MOROCHATA

CHAQUI LOMA

SIVINGANI

OMEREQUE

Co. KHEÑWA

VILA VILA

POCONA

RANCHO 

PAIRUMANI

Co. TITILOMA

VACA

S

TOTOR

A

Co. 

ANTAQHAWA

MIZQUE

Co. TETILLA

AIQUILE

LAGUNILLAS

CHALLWA  MAYU

UCHAMA BAJA

Co. ORKHO

COLOMI

Co. TUTI

COCHABAMBA II

ENLACE DE 1,5 Ghz
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c.4.6. Red de Multiacceso Rural – Chuquisaca

SUCRE
ZUDAÑEZ

Co. PUCARA

Co. MANDINGA

VILLA SERRANO

PADILLA

Co. SICA SICA

Co. CHULULL ULL OJ

TARABUCO

TOM INA

PIRAICI
TO

MONTEAGUDO

YAMPARAEZ

Co. NOGALPAMPA

MUYUPAMPA

CERRILLOS

ESTACION CENTRAL

MONOCANAL

TERMINAL

REPETIDORA

REFERENCIAS
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c.4.7. Red de Multiacceso Rural – Potosí

POTOSI

BETANZ OS

AM ATUYA

KHUCHU INGENIO

Co. PAM PA DE MOCHARA

Co. CIENAGA
CAIZA D

VITICHI

CHIL CANI PUEBL O

Co TE LEXA

PUNA

Co. REFORM A

CHILCOBIJA

Co. COTAGAITA

COTAGAIT A

Co. COLORADO II

RAM ADAS

RIO BLANCO

CHACO PAMPA

SAN JOSE DE PAMPA GRANDE

YURUMA

Co. YUM IA 

TUPIZA

AT OCHA

MORAYA

CASIRA

SUM ATHALA

ESTACION CENTRAL

MONOCANAL

REPETIDORA

TERMINAL

REFERENCIAS

Co. MARIANO
CHIRACORO

KHARACHACA

UTACALLA

Co. CHULL UNQUIA

Co. TOM ILQUE

Co. PULQUIPUNTA

Co. MALM ISA
Co. CHITULA

BUEY TAM BO

CAJAS ALTA

IRUPAMPA

PALCA HUASI MOJONA

SAPATARA

PAPITAÑO

CHILLCANI

TURQUI

JAHUACA

KESHOJSI

JAHUA JAHUA

WILA PAMPA

TINGUIPAYA

PACASI

YO CALLA

CANASA LHANTA

LIKA LIKA

CHAQUI MAYU

MOLLE PUNKU

CHAQUI PUEBLO

HUARKA TAJLA

TELAMAYU

SAN LUCAS

ENLACE DE 1,5 Ghz
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Los servicios que ENTEL brinda a través de sus redes satelitales son: Telefonía Pública (TPU) que

funciona con tarjetas únicas, Telecentros Rurales (internet, telefonía y televisión en centros

educativos), transporte para radio bases móviles y servicios de datos corporativos (internet,

VPN).

Las VSAT remotas, en una topología normalmente estrella, se encuentran interconectadas con el

HUB satelital. En gráfica adjunta se describen los elementos mas importantes de una red satelital.

CANTIDAD DE HUB EXISTENTES

1. En Estación Terrena TIHUANACU. Se cuentan el HUB STM.

2. En Estación Terrena LA GUARDIA. Se encuentra los HUB GILAT y IDIRECT.

3. En Estación Terrena SANTIVAÑES. Se encuentra los HUB GILAT, IDIRECT y HUGUES.

c.5. Red de Satelital Nacional



ARGENTINA

B E N I

CHUQUISACA

COCHABAMBA

ORURO

POTOSI

SANTA CRUZ

LA PAZ

COBIJA

TRINIDAD

TARIJA

TARIJA

SANTA CRUZ

RIBERALTA

ET TIWANACU

ORURO

POTOSI

SUCRE

SAN I. MOXOS

APOLO

SAN I. VELASCO

PERU

CHILE

PARAGUAY

BRASIL

GUAYARAMERIN

SAN RAMON

SAN JOAQUIN

MAGDALENA

SANTA ANA Y.

SAN 
MATIAS

CONCEPCION

MONTEAGUDO

PTO. RICO

SATELITE 

INTELSAT 903 

325.5°E SATELITE SES-4 

338.0° E

RED  SATELITAL 

REDES SATELITALES – NACIONAL ACTUAL .

DOMSAT SCPC_GSM  y

598  VSAT STM

ENTEL TV DTH

VSAT IP: BACKHAUL  

GSM, NODOS B,INTERN 

ET-VPN TELEFONIA, 

TELECENTROS, 

TELESALUD, 

CORPORATIVOS.

ESTACIONES 

REMOTAS DOMSAT. 

Y SCPC_GSM

SATELITE TUPAC 

KATARI87,2°W

ESTACION ES 

MAESTRAS

E/T LA GUARDIA

E/T TIWANACU

DOMSAT

ENTEL TV- DTH

VSAT IDIRECT

VSAT GILAT

SCPC-COORP

VSAT 
IDIRECT

HUGHES
GILAT

TS-II (Nuevo)



SATUKA

INTELSAT

SES-4

TELEFONÍA FIJA

INTERNET

MÓVIL_SGM

DATOS – VPN

TELECENTROS

MÓVIL_4G

TELEFONÍA FIJA

MÓVIL_SGM

DTH- TV SAT

MÓVIL_4G

MÓVIL GSM

TELECENTROS

c.5. Red de Satelital NACIONAL – Estaciones Terrenas
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c.5.1. Red de Satelital – Estación Terrena TIAWANACU

PLATAFORMA SATELITAL DOMSAT SCPC-PUNTO A PUNTO – LA PAZ

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios de interconexión de enlaces dedicados SCPC.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas SCPC transportan las señales para las cooperativas y backhaul móviles (2G) 

para las radio bases remotas la cobertura del servicio depende del área de cobertura del servicio móvil 

de ENTEL S.A.

MODO DE TRANSPORTE: Punto – Punto

TOPOLOGÍA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)
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c.5.1. Red de Satelital – Estación Terrena TIAWANACU

CABECERA DE TELEVISÓN SATELITAL (DTH)

ESTACIÓN TERRENA TIWANACU- LA PAZ

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios de televisión a domicilio.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas TVRO (recepción de solamente televisión), a través de una antena satelital de 

recepción y un decodificador conectado a un televisor.

MODO DE TRANSPORTE: Punto – Multipunto

TOPOLOGÍA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)
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c.5.2. Red de Satelital – Estación Terrena LA GUARDIA

PLATAFORMA IDIRECT – ESTACIÓN TERRENA LA GUARDIA – SANTA CRUZ

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios de Internet, Datos, VPN, radio bases GSM, Telecentros y 

telefonía pública

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas Vsat transportan las señales a la centrales fijas, móviles 2G, datos e internet de 

ENTEL S.A. y clientes corporativos

MODO DE TRANSPORTE: Punto – Multipunto

TOPOLOGÍA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)
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PLATAFORMA SATELITAL SCPC-PUNTO A PUNTO – LA GUARDIA – SANTA CRUZ

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios SCPC-CORPORATIVOS

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas SCPC transportan las señales para clientes corporativos de Datos e Internet

MODO DE TRANSPORTE: Punto – Punto

TOPOLOGÍA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)

c.5.1. Red de Satelital – Estación Terrena LA GUARDIA
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c.5.2. Red de Satelital – Estación Terrena LA GUARDIA

PLATAFORMA GILAT – ESTACIÓN TERRENA LA GUARDIA-SANTA CRUZ

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios BACKHAUL MÓVIL 2G Y 3G.

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas Vsat transportan las señales móviles (2G/3G) a las radio bases remotas la 

cobertura del servicio depende del área de cobertura del servicio móvil de ENTEL S.A.

MODO DE TRANSPORTE: Punto – Multipunto

TOPOLOGÍA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)
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c.5.3. Red de Satelital – Estación Terrena SANTIBAÑEZ
PLATAFORMAS IDIRCET, GILAT Y HUGHES – ESTACIÓN TERRENA SANTIBAÑEZ -

COCHABAMBA

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios Internet  para TELECENTROS y Backhaul Móvil (2G y 

3G), con las platafoRmas satelitales: IDIRECT, GILAT Y HUGHES

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Las terminales remotas Vsat proporcionen el acceso a Internet para los telecentros rurales para el 

Viceministerio de Telecomunicaciones, e interconexión de las radio base GSM y UMTS a las centrales 

móviles.

MODO DE TRANSPORTE: Punto – Multipunto

TOPOLOGÍA: Estrella (un centro y sus terminales remotas interconectadas a esta)
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 Tipologia 
 Estaciones 

Remotas 

 Circuitos de 

datos (X25) 

 Circuitos de 

datos (BITT) 

 Circuitos de 

datos (LAN) 

 Circuitos de 

datos (VDPC) 

 Total Circuitos 

Abonados  

TELEFONICOS  C
A

D
 

 S
E

T
 

 T
P

 

 T
P

-u
n

ic
a
 

 D
a
to

s
 

 I
n

te
rn

e
t 

VSAT Rural-STM 539 0 0 0 0 539 0 0 0 539 0 0

BENI 65 0 0 0 0 65 0 0 0 65 0 0

CHUQUISACA 102 0 0 0 0 102 0 0 0 102 0 0

COCHABAMBA 30 0 0 0 0 30 0 0 0 30 0 0

LA PAZ 72 0 0 0 0 72 0 0 0 72 0 0

ORURO 14 0 0 0 0 14 0 0 0 14 0 0

PANDO 15 0 0 0 0 15 0 0 0 15 0 0

POTOSI 167 0 0 0 0 167 0 0 0 167 0 0

SANTA CRUZ 58 0 0 0 0 58 0 0 0 58 0 0

TARIJA 16 0 0 0 0 16 0 0 0 16 0 0

Estaciones SCPC 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0

BENI 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

CHUQUISACA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

COCHABAMBA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LA PAZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ORURO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PANDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

POTOSI 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

SANTA CRUZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TARIJA 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

ESTACIONES IDIRECT 771 0 0 398 0 373 0 1 0 372 176 222

BENI 37 0 0 29 0 8 0 0 0 8 16 13

CHUQUISACA 83 0 0 35 0 48 0 0 0 48 14 21

COCHABAMBA 94 0 0 29 0 65 0 0 0 65 11 18

LA PAZ 191 0 0 83 0 108 0 0 0 108 42 41

ORURO 48 0 0 42 0 6 0 0 0 6 6 36

PANDO 15 0 0 15 0 0 0 0 0 0 8 7

POTOSI 159 0 0 69 0 90 0 0 0 90 35 34

SANTA CRUZ 106 0 0 72 0 34 0 1 0 33 34 38

TARIJA 38 0 0 24 0 14 0 0 0 14 10 14

ESTACIONES GILAT 201 0 0 196 0 5 0 0 0 5 162 34

BENI 25 0 0 25 0 0 0 0 0 0 24 1

CHUQUISACA 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 12

COCHABAMBA 24 0 0 23 0 1 0 0 0 1 13 10

LA PAZ 33 0 0 33 0 0 0 0 0 0 33

ORURO 10 0 0 10 0 0 0 0 0 0 8 2

PANDO 37 0 0 37 0 0 0 0 0 0 37

POTOSI 20 0 0 20 0 0 0 0 0 0 20

SANTA CRUZ 28 0 0 24 0 4 0 0 0 4 13 11

TARIJA 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 2 10

Fuente: HUB Tihuanacu (LPZ) y La Guardia (SCZ)

Estación terrena 
Tihuanacu -LPZ

Estación terrena
La Guardia -SCZ

c.5.4. Red de Satelital VSAT – Cantidad de Remotas
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 Tipologia 
 Estaciones 

Remotas 

 Circuitos de 

datos (X25) 

 Circuitos de 

datos (BITT) 

 Circuitos de 

datos (LAN) 

 Circuitos de 

datos (VDPC) 

 Total Circuitos 

Abonados  

TELEFONICOS  C
A

D
 

 S
E

T
 

 T
P

 

 T
P

-u
n

ic
a
 

 D
a
to

s
 +

 

In
te

rn
e
t 

 I
n

te
rn

e
t 

HUGHES 543 0 0 522 0 0 0 0 0 0 522 21

BENI 20 0 0 17 0 0 0 0 0 0 17 3

CHUQUISACA 36 0 0 36 0 0 0 0 0 0 36 0

COCHABAMBA 60 0 0 58 0 0 0 0 0 0 58 2

LA PAZ 162 0 0 156 0 0 0 0 0 0 156 6

ORURO 22 0 0 17 0 0 0 0 0 0 17 5

PANDO 16 0 0 16 0 0 0 0 0 0 16 0

POTOSI 154 0 0 151 0 0 0 0 0 0 151 3

SANTA CRUZ 60 0 0 60 0 0 0 0 0 0 60 0

TARIJA 13 0 0 11 0 0 0 0 0 0 11 2

IDIRECT X.7 990 0 0 990 0 0 0 0 0 0 0 990

BENI 15 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 15

CHUQUISACA 66 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0 66

COCHABAMBA 186 0 0 186 0 0 0 0 0 0 0 186

LA PAZ 379 0 0 379 0 0 0 0 0 0 0 379

ORURO 29 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 29

PANDO 12 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12

POTOSI 106 0 0 106 0 0 0 0 0 0 0 106

SANTA CRUZ 141 0 0 141 0 0 0 0 0 0 0 141

TARIJA 56 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 56

GILAT 1006 0 0 1006 0 0 0 0 0 0 0 1006

BENI 67 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 67

CHUQUISACA 116 0 0 116 0 0 0 0 0 0 0 116

COCHABAMBA 107 0 0 107 0 0 0 0 0 0 0 107

LA PAZ 248 0 0 248 0 0 0 0 0 0 0 248

ORURO 34 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 34

PANDO 17 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 17

POTOSI 232 0 0 232 0 0 0 0 0 0 0 232

SANTA CRUZ 132 0 0 132 0 0 0 0 0 0 0 132

TARIJA 53 0 0 53 0 0 0 0 0 0 0 53

Fuente: HUB Santivañes - CBBA

Estación terrena
Santivañes -CBBA

c.5.4. Red de Satelital VSAT – Cantidad de Remotas
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c.6. Red de Telefonía Pública con Tarjeta 
Única a través de MIR

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

Este sistema es utilizado para prestar servicios de telefonía pública utilizando Tarjeta Única de

ENTEL S.A. (TPU) a través de la red móvil GSM.

 

RBS 

BSC 

COBERTURA APROXIMADA 5 a 20 Km. 



71

DEPARTAMENTO N°

BENI 21

CHUQUISACA 110

COCHABAMBA 239

LA PAZ 308

ORURO 64

PANDO 14

POTOSI 106

SANTA CRUZ 124

TARIJA 86

Total general 1072

Fuente: Líneas activas – Asuntos Regulatorios a agosto/19

c.6. Red de Telefonía Pública con Tarjeta Única a 
través de MIR – Cantidad de Usuarios
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c.7. Servicio de Internet en Unidades Educativas IUE

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA

La solución de acceso de internet en las Unidades Educativas (UE), consiste en equipos receptores

de radio instalados en las UE, enlazadas a transmisores en topologías punto-punto y punto-

multipunto, Utilizando las redes de Acceso de FO y MW de ENTEL. Estos equipos se interconectan

a la red Quipus y mediante WIFI se llega hasta las laptop (Quipus) del estudiante..

Red Anillo Nacional FO  (SDH-DWDM, IPNGN)

Red  de Acceso Transporte  MW_FO (Rural – Urbano)

Acceso de Última Milla (FO, Radio)

REFERENCIA

Anillo Óptico Nacional
 SDH-DWDM  Huawei

Troncales de Radio Rural - Urbano

Red de Acceso de Ultima Milla

Clientes (Telecentros, IUE, Telemedicina, Proyectos Especiales, 
etc).

Clientes Especiales (Rural – Urbanos)

IUE 1

IUE -n

IUE 3

IUE 2

Acceso de FO

RED DE TRANSPORTE NACIONAL  (MW_FO) PARA CLIENTES IUE

Anillos 
urbanos
(FTTh)

IUE 4

IUE 5

IUE 6
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c.7. Servicio de Internet en Unidades 
Educativas IUE – Descripción 

DESCRIPCIÓN DE UN IUE

A continuación se presentan gráficas de la solución de acceso por radio y por fibra óptica.
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c.7. Servicio de Internet en Unidades 
Educativas IUE – Cantidad de Usuarios

Departamento FIBRA OPTICA FTTH MICROONDAS Total Destinos Total Origenes

BENI      49 2 11 62 22

CHUQUISACA 10 28 51 89 61

COCHABAMBA 60 53 181 294 176

LA PAZ 72 91 462 625 231

ORURO     25 39 60 124 74

PANDO     7 1 8 8

POTOSI 34 22 99 155 90

SANTA CRUZ 133 65 117 315 170

TARIJA    42 37 86 165 64

Total general 432 338 1067 1837 896
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c.8. Red de Acceso Móvil Nacional

Actualmente

ENTEL presta

el servicio de

Telefonía

Móvil con las

tecnologías

GSM,

UMTS/HSPA+,

LTE, con la

siguiente

cobertura

Nacional.

TECNOLOGIA Huawei

TECNOLOGIA ZTE

TECNOLOGIA ERICSSON
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c.8. Red de Acceso Móvil Nacional –
Cantidad de Estaciones

Sitios

DEPARTAMENTO SITIOS RURAL SITIOS URBANA TOTAL SITIOS

BENI 213 65 278

CHUQUISACA 205 149 354

COCHABAMBA 612 137 749

LA PAZ 505 367 872

ORURO 137 144 281

PANDO 83 67 150

POTOSI 446 111 557

SANTA CRUZ 432 324 756

TARIJA 172 79 251

TOTAL GENERAL 2.805 1.443 4.248

PORCENTAJE 66% 34% 100%
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c.8.1. Red de Acceso Móvil Nacional – Tecnología GSM
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c.8.2. Red de Acceso Móvil Nacional –
Tecnología UMTS/HSPA+
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c.8.3. Red de Acceso Móvil Nacional –
Tecnología LTE
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.1. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz 

c.9.1.1. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz - FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.1. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz 

c.9.1.2. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz - MSAN 



82

c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.1. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz 

c.9.1.3. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz - WiMAX
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.1. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz 

c.9.1.4. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz - xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Beni 

c.9.2.1. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz - FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Beni 

c.9.2.2. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz - xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Beni 

c.9.2.3. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz – xDSL 2 
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Beni 

c.9.2.4. Red de Acceso IP de ultima milla – La Paz – FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba 

c.9.3.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba – FTTx 1 
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba 

c.9.3.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba – FTTx 2
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba 

c.9.3.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba – xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba 

c.9.3.4. Red de Acceso IP de ultima milla – Cochabamba – MSAN
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.4. Red de Acceso IP de ultima milla – Chuquisaca 

c.9.4.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Chuquisaca – xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.4. Red de Acceso IP de ultima milla – Chuquisaca 

c.9.4.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Chuquisaca – MSAN
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.4. Red de Acceso IP de ultima milla – Chuquisaca 

c.9.4.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Chuquisaca – FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.5. Red de Acceso IP de ultima milla – Oruro 

c.9.5.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Oruro – FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.5. Red de Acceso IP de ultima milla – Oruro 

c.9.5.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Oruro – MSAN
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.5. Red de Acceso IP de ultima milla – Oruro 

c.9.5.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Oruro – xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.6. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí 

c.9.6.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí – xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.6. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí 

c.9.6.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí – MSAN
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.6. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí 

c.9.6.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí – FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.6. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí 

c.9.6.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Potosí – FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.7. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija 

c.9.7.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija – xDSL
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.7. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija 

c.9.7.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija – MSAN
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.7. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija 

c.9.7.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija – FTTx 1
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.7. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija 

c.9.7.4. Red de Acceso IP de ultima milla – Tarija – FTTx 2
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.8. Red de Acceso IP de ultima milla – Pando 

c.9.8.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Pando – FTTx
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.9. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz 

c.9.9.1. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz – FTTx 1
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.9. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz 

c.9.9.2. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz – FTTx 2
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.9. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz 

c.9.9.3. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz – FTTx 3
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.9. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz 

c.9.9.4. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz – FTTx 4
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.9. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz 

c.9.9.5. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz – xDSL 1
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c.9. Red de Acceso IP de ultima milla

c.9.9. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz 

c.9.9.6. Red de Acceso IP de ultima milla – Santa Cruz – xDSL 2
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(Fuente: Área de Energía)



Esquema y últimas mediciones del Sistema de 
Aterramiento Eléctrico
Edificio Técnico Ayacucho Regional La Paz
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Valor de tierra 0.146 ohmios, medido el 15/10/2019 
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico Ayacucho – La Paz

Actualizado a Agosto de 2019 
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Esquema Sistema de Energía 
Domsat Maestra – La Paz
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A.A. Carr ier 900 00 BTU 

Sala Mo dems

3x30
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3x20

Área Ant ena

1x10
Ilum in ación In tern a y 
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em erge ncia
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Voltaje: 220/380

Fr ecuen cia: 50 Hz

Fa se: 3
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Ma rca: Mitsu bishi

Capa cid ad: 200  KVA

Voltaje: 220/380
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3x250

3x250
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Libr e
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1x15

To ma co rrien tes

3x40
Ducha, sala Turn os, 
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1x15
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TD 9 Uti litario 
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1x10
To ma co rrien tes sala 
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em erge ncia
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bat erías
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3x50

Radio Base
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3x32
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Banco d e Bater íasBreakers ubicados 
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Ma rca: ABB

Capa cid ad: 100  KVA

Voltajes: 220/380  Vac

Fr ecuen cia: 50 Hz

BANCO BATERÍAS 1

MARCA:Atlantic Power

CAPACIDAD: 100 Ah

CANTIDAD: 38 unid.

BANCO BATERÍAS 2

MARCA:Atlantic Power

CAPACIDAD: 100 Ah

CANTIDAD: 38 unid.

3x250

3x250

Tablero de 

Bypass de UPS 

ABB 100 KVA

Sala UPSs

3x100

Libr e

3x100
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Sala HPA

1x63

Libr e

1x63
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EL 001 82

Libr e
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1x6
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1x16
Rack 9 
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3x50

1x10

Rack EL 0095
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1x10

Rack EL 0094

Libr e

TD 3 Tecnico

Sala Banco de Baterias

1x25
Rack 7 ACT

Sala Mo dems

HUAWEI OPTIX

1x6

Libr e

Libr e

1x10

Libr e

Libr e2x25

TD 8 Tecnico

Sala M odem s

1x10
Rack 1

508  A

1x10

TM S 2

1x15

TM S 2

1x15
Rack 1

508  C

1x10
Rack 1

508  B

1x15
Rack 5

506  PC

3x30

Libr e

1x10
Rack 3

504  A

1x10
Rack 2

TB0 1  B

1x10
Rack 2

TB0 1  A

Libr e

Libr e

1x10
Rack 3

504  B

1x10
Rack 5

506  A

1x10
Rack 4

TB0 1  A
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TB0 1  B

1x15
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504  Y PC

1x10
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506  B

TD 6 Tecnico
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LIBRE

1x30

To ma co rrien tes

1x30

To ma co rrien tes

1x15
Ilum in ación In tern a y 
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TD 5 Uti litario 

Sala M odem s

3x400

1x10

To ma Cor rient e
1x30

1x10
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1x15

Ilum in ación

TD Ut ilitario 

Sala TV  Com pri mida

1x32

AA Pan asonic

Extracto r

1x32

AA Un if la ir

TD Ut ilitario 

Aire acondi ci onado 

Sala TV  Com pri mida

1x63

3x400

3x800

Ta blero  brea k 

pr in cipal

Sala UPS Dom sat
Ta blero  brea k 

pr in cipal

Sala Mo tore s TWN

Libr e

2x30

3x40

1x16

Libr e

1x10

1x6

Rack EL 0096

1x10

1x10

1x15

1x16

1x15

1x20

RECTIFI CADOR 

GAMATRONIC

2x20

b

b

PDB RIBCO TERMI CO  34 

Sala UPS

Estacion 

Terrena TWN

1x15

3x400

3x32
A.A. STULZ             

Sala  HPAs

Puntos de luz

1x16

1x32

1x32

3x32

3x30

1x10

1x15

1x20

3x63
ANTENA
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Libr e

A,A, EDPAC

3x32

Luce s inter io r y 

exte rior

Sala UPSs

1x16

3x250

ATS

Ma rca: SDMO

Mo delo: ATI 22A

Capa cid ad: 1000A

3x400

ESTACION

TERRENA

TIWUANACU

Libr e
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Libr e
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3x250
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TD SELEM 

Sala UPSs
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3x250

3x80

UPS Mo dular

Ma rca: ABB

Capa cid ad: 100  KVA

Voltajes: 220/380  Vac

Fr ecuen cia: 50 Hz

3x250
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Tablero de 

Bypass de UPS 

ABB 100 KVA

Sala HPA

Libr e

1x100
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Libr e
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Libr e

Libr e

3x250

1x100

FASE S

TD UPSs 

Sala Modem s

FASE T

1x50

1x50

Libr e
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3x250
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1x100
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1x100

1x100

1x100

3x160

3x160

3x160

3x160

3x160

3x160

3x80

3x250

3x250

BANCO BATERÍAS 3

MARCA:Atlantic Power

CAPACIDAD: 100 Ah

CANTIDAD: 38 unid.

BANCO BATERÍAS 1

MARCA:Atlantic Power

CAPACIDAD: 100 Ah

CANTIDAD: 38 unid.

BANCO BATERÍAS 2

MARCA:Atlantic Power

CAPACIDAD: 100 Ah

CANTIDAD: 38 unid.

BANCO BATERÍAS 3

MARCA:Atlantic Power

CAPACIDAD: 100 Ah

CANTIDAD: 38 unid.

Tablero P ri ncipal

Estaci on TWN

1x15

1x10

1x20

1x10

1x6

2x15

1x10

3x100

Sistema de tierra 2.95 ohmios, medido el 20/09/2019 
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico Ayacucho – La Paz

Valor de tierra 0.146 ohmios, medido el 15/10/2019 



Esquema y últimas mediciones del Sistema de 
Aterramiento Eléctrico
Edificio Técnico Entel Oruro
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•VALOR MEDIDO  EN EDIFICIO TÉCNICO ENTEL ORURO 3,5 OHMIOS – ABRIL 2019
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico Entel Oruro

Actualizado a Octubre de 2019 



d.RED SISTEMAS DE ENERGÍA

120

DIAGRAMA UNIFILAR

L - N
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MALLA DE 
TIERRA

PROT. TRANSCIENTE
          POTENCIA

SAGA 1000
380 V

320 KVA
24.9 KV
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L - N

 

M
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  G
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1000 L
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PRINCIPAL
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TDP PRINCIPAL 1
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SDMO

380 / 220
 400 KVA

ACSR # 2 
ALUMINIO
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L - N

L - N

MALLA DE 
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MALLA DE 
TIERRA
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                                                                                .

NOMBRE DE LA ESTACION: ENTEL POTOSI

DIBUJANTE:

A4

FECHA DE ELABORACION: No Hoja  REGIONAL POTOSI1 - 1

FORMATO HOJA:

Seccionador

Pararrayo

P
A

R
A

R
R

A
Y

O

SECCIONADOR

EDGAR VENTURA

MALLA DE 
TIERRA

QP1

QP2

QP3

10/10/19
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico ENTEL POTOSI

Actualizado a septiembre de 2019 

                                                                                .

NOMBRE DE LA ESTACION: ENTEL POTOSI

DIBUJANTE:

A4

FECHA DE ELABORACION: No Hoja  REGIONAL POTOSI1 - 2

FORMATO HOJA:

DIAGRAMA UNIFILAR TDP SOTANO
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10/10/19
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico ENTEL POTOSI

Actualizado a septiembre de 2019 

RECTI EMERSON  F-A

HUAWEI FUENTE B

5 PISO

                                                                                .

NOMBRE DE LA ESTACION:

DIBUJANTE:

A4

FECHA DE ELABORACION: No Hoja REGIONAL POTOSI1 - 3

FORMATO HOJA:
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EMERSON
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10/10/19
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico ENTEL POTOSI

Actualizado a septiembre de 2019 

ENTRADA SOTANO
UPS

TDP UPS FUENTE A QUINTO PISO SALA DATOS
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ABB

ABB

ABB

ABB

ABB
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                                                                                .

NOMBRE DE LA ESTACION:

DIBUJANTE:

A4

FECHA DE ELABORACION: No Hoja  REGIONAL POTOSI1 - 3

FORMATO HOJA:
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Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico ENTEL POTOSI

Actualizado a septiembre de 2019 

ENTRADA SOTANO
RECT EMERSON

TDP DC/DC F-A QUINTO PISO SALA DE DATOS
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ABB

ABB

ABB

ABB

ABB

ABB

ABB

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

                                                                                .

NOMBRE DE LA ESTACION:

DIBUJANTE:

A4

FECHA DE ELABORACION: No Hoja  REGIONAL POTOSI1 - 3

FORMATO HOJA:
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Esquema y últimas mediciones del Sistema de 
Aterramiento Eléctrico
Edificio Técnico Ayacucho Regional Cochabamba
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•VALOR MEDIDO  EN EDIFICIO TÉCNICO AYACUCHO 2,4 OHMIOS – OCTUBRE 2019
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.Esquema Sistema de Energía 
Edificio Técnico Ayacucho – Cochabamba

Actualizado a octubre de 2019 



e.RED DE TI
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(Fuente: Jefatura de Tecnología de la Información)



Arquitectura Hardware BSS&OSS (Sistemas Corporativos)
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Network Topology BSS&OSS (Sistemas Corporativos)
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Diagrama Core HP(Sistemas Corporativos)
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Diagrama Red Ed. Tower La Paz (Sistemas Corporativos)
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Diagrama Red Ed. Ayacucho La Paz (Sistemas Corporativos)
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Diagrama Red Santa Cruz (Sistemas Corporativos)
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Diagrama Red Cochabamba (Sistemas Corporativos)
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Diagrama Red Regionales Menores (Sistemas Corporativos)
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f. Plataformas de Optimización
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(Fuente: Jefatura de Optimización)



TOPOLOGIA BASICA PLATAFORMA SMART CARE
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Ubicación de equipos SMART CARE
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SEQ 2do Piso y 4to Piso Edificio Entel Calle Warnes SCZ

PS Probes 2do Piso y 4to Piso Edificio Entel Calle Warnes SCZ
Piso 4 1/2 Edificio Entel Calle Ayacucho La Paz,

CS Probes 2do Piso, Edificio Entel Calle Warnes SCZ,
Piso 4 1/2, Edificio Entel Calle Ayacucho La Paz,
Piso 6, Edificio Entel Ayacucho Cochabamba,
Piso 4, Edificio Entel Tarija


